SPAZI METRICI

Esercizio 1. Si dimostri che la funzione z = (1, z2) — p(z) = (Jz1|*/% + |a:2|1/2)2
non & una norma in R?, ma che la funzione d(z,y) = p(z —y) definisce una distanza
in R2.

Sia ¢y = {x € una successione in R ‘ z, — 0 } Si osservi che ¢y = {f: N—R ‘
f ¢ continua }. Si dimostri che, con la norma ||z| = sup,,|@x], co & uno spazio di Ba-
nach. Si consideri poi la funzione T: ¢y — ¢g definita da T(z) = (0x2, Oz3, 0x4, . .. ).
Dopo aver mostrato che tale applicazione ¢ ben definita (cio¢ manda ¢y in c¢p), si
trovino i punti fissi di tale applicazione al variare di § € R. Per quali 6 'applicazione
¢ una contrazione?

LIMITI E CONTINUITA PER FUNZIONI DI PIU VARIABILI

Esercizio 2. Si determini (e si rappresentino nel piano o nello spazio), per le
funzioni seguenti, gli insiemi di definizione, gli insiemi in cui sono continue, i limiti
al bordo dell’insieme di definizione.

f(z,y) = arcsin(zy) [z, y) = arctan(:ﬂx_ )
1
flz,y) = W flz,y) = \/10g1/2(17x27y2)
zy’ +yo?

f(l‘vy) = ) + yg f(xayaz) = 1ogarcsin(x2 + yQ - Z)

DERIVATE PARZIALI, DIFFERENZIABILITA E DERIVATE DIREZIONALI

Esercizio 3. Calcolare il gradiente delle funzioni dell’esercizio [2] determinare 1’in-
sieme dove tali funzioni sono differenziabili e calcolarne le derivate direzionali nei
punti z secondo la direzione individuata dal vettore v se x e v sono rispettivamente

x=1(1/2,1) v=(1,1) x=(1,2) v=(1,2)
x=1(0,1) v=(2,1) x=1(0,0) v=(-1,-1)
r=(1,1) v=(1,-1) z=(1,0,1/2) v=(1,1,0)

Esercizio 4. Disegnare nel piano il campo gradiente delle funzioni

flzy) =2 +y° flzy) =2"—y°

T 1
= t — = —
f(z,y) = arctan " flay) = — v

MASSIMI, MINIMI E PUNTI STAZIONARI

Esercizio 5. Per le funzioni dell’esercizio 2] cercare di determinare massimi e
minimimi relativi e assoluti.

Esercizio 6. Determinare i punti critici delle seguenti funzioni e stabilirne la natura
studiando la matrice hessiana.

flz,y, z,w) = 2 + 2y + 222 + 3y + yw — 2w + w?
f(z,y) = arctan(z? + 2y® + y)

2x+z2+y2
few) == o

fla,y) =1-a" +3/a? + 3y
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