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�� ��� ����� � �	���	��� �� ����	�������
��� ��� ���	 �� � � � �	 ��� ��  �� � �������  ������� 
���� �5�������  �� � ������� 
����� ���  �5������� � � ������� 
��%� �� 	 �� �����	�	�� �� 	  �� �  �� � ������� �� 	 �� �������� �� 	  �� �  ��� 
�%� �� � �� !�	�� �� 	����	�� ����� ��
	�� !�	�� 
	�	���� 
	 ��� 
�%�� �� � �� !�	�� � 	 �� �����	�	��� 	� ���
� �� � 
	 	 �� !�	�� � 
	�	
� ��� �� � � �� � 	 �� �������� �� � ���� �� �� �  ����

��
	������	�� � � �� � � �� ������ ��  �� � �����  � � ���� � ������ � �������  �������� 
��� ����� � ������� �� ���	 < � ����� ��������� �� ������������� ������ ������������ � �� �����  ��������)
����� �������� ���� ��������� ��� � �������	 !� ���� ������������ ������� �� �������� ������ �� �����
"����	 ❏

6 ������������� �� �������� �� �������� ���� ��������� ������� � ���� ����� �� #$��%� �	 &� �� ������
�� �����������	 �� ���� �� �� �	& � �������� �������� �� �� ������������� ��� "��	
������������� �� ����� ���������� ���� ����� ������ ���� ��� ���� ��������� �� �	 !�"�����
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4������ � 	 � ����������� ��� ������������� ���� ����� �� � ������������� ��� ����� �� �������� �� �����������
�� �	

��
� #��	 ������������	��� ��������	����� $�
��� � �����	�	�� 
	 �� ������ ����	��� �� �� 	��	��� ��� ����� ��
���������

.�������� ������ �	
����� � �������������� ��� ����� �� 	 ��� ���� �� � � ��� ��������� �������� ��
����� �� �������� 	�������	 3� "����������� ��� � �� ������

���� �1������� ��� ������ ������������	 �� � � � ���� !�	�	 � & �� ��� ������ �������� 
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���� ����� �������� �� & �� �� 5������ � 5������	 9����� ����� ���� ���� �� �	� ��� �� �  
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3������ ����� �� ���� � � � ������� �� ���� ����� �� � �� ����� ���������� � ������� ��� ����������� ������
����  � �������	 1����� ���� ��� �� � �� � �� ���������  "������� ��� ��� ��������� �� �� �� �� ���  
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�1 �� ��0������ �� �� ���� ���������� ���� "������ ����� �������� �� �� �������� ��� ���� ������� 	 �
����������  � � �� ������ ���� �������� ��� 	�������  ������ ���  

	
���

�7�8�����	

��������� � �� ������ ����� � ����� �� ���� ���������� �� �� ����� ��� ����� � �� � ������ ������� �����
�� � ����� �� � ����� ����� ���� ����� ����� � ���� �� 7�8���  ��	

� 
 � ��� ���� �� � ������ �� 	� ���� ��� �� 
 �  
 �� ���� � � �� �� ������ ������� �� � �������
�� 	 �� 
 ��� �� ������������� �� � �� ���
 ������ �� � ��

�
�
���

�
	 �1 �� "���� ������ �� �� �������� �

�� �����	 .�������� ���� 	������� � ������� ������ 	 ����� ��� ������������� ������������ �� � �� ����
	�������) �������� �� ���� �������������� �� ��������� ����������	

��������� .�� �� ������� ������� ��� ������������� ������������ 	 � � �� ���� 	

�� ��� 
 	 � 	 9����� 
 � ������ �� � �  ���� � 
 � ����� �� 	������	

�� ������� � ������ �� �  ������� ��� ������� ��� 	������ �� ������������ ������� �� �	

�� +� ���� 
 	 � � ������� ������� �� 	 �� ��������� �� �����
 � ��� ��� ��������� �( �� �	 &� ���� 
 � � �����
������� � ��� ������ ��� ������������� �����
 � �� ���
 �� ����� ����
 �	 +������ ����
 � � ��

�
��
 �  ��

������� �����
 �
Æ
����
 � � ������"� �� �� ����������� �� ����
 �	

6� ������������ �� ��� ���� 
 �� � �� ����� � ����� ������� �� ��������� �� 	� � ������ �� ����� ��������
������������� � ������ �� ����� � 
 ��

���� �	� 
 ��� ����� 
	 � � �	� 
 �  ��
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 �� ��� ����� 
����	��	��� � � ������ ���
 �� 	�����$� � �������� � 
 ��
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	������	�� � ��� �  �������

�� ��� 
 �  � � 
 	 9���������� �	? �� ������ �� ����������� ���� �

�������� ���� �� 	 ���������� �� ���� 	 9����� �� �������������  � � �� ���
 � �� �� ���� � � � �������
� � � � 
 �� �� � 
 � � �� ������ � � �� �����������	 1��� � ���� ���������� �� ���� � � ���

������������� F� �� � �� �D ������ �� ���  � � � � 
 �  ���  �� � � � 
 � ��� ���������� ��������� �� � 
�  F�	 3����  � �� ����������	 ❏

!� ����� ������� � 
 � ��� ���� �� � ������ ���
 �� ����� �� ���� ) ��� ��������� ���� ������������
�� �	: �� ����������� � � �� F�	 4���� ��� ���� 
	�	
	���
	 ���	���	 �� ���
 �� ���� 	

���� ������� 9���� ���������� ������ �� �� ������ �� � ����� � ���������� ��� �� ����� ���� ������� ��
����� �� #$��%� ��	 &('&:  #3=%� �	 ?� �� ������������� ������ ������ ������� �� �������� �� ����� � ����
������ �� ���� �����	
6� �������������	�� ���	���� ����� �� �������������	�� � ������� �� �� ������ � � �� ������������� �����

�������� ������������ ���� ���� ����� ��� ������ ������������� �� � ��� ��� ��������� ���������� ������ ��
������� ��� �� � � � � �� �� � �) � �������� ������� �� ����� � 0�������� �������� ������������	
6� ������������� ������ ����� � ����� ������������� Æ
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����������	 .�� �� ��� ��������� ����� � 0�������� ��� ������������� ������� ������ "��� ���� ��
�����������	 �� ������� ����* �� ����� �� .�G�G� �� ���� ��� "���������� ������� ��������� ���

���	 ������ �� 	�����$� �
 �� ������ �������� 
	 ��������	��	 ��� ��� ���������

!� ������ ������ �� ������� � ���������� �� Æ
�
�������� ��� ����������� ���� �� ��� �� �� ������ ��������	

����	 �� �	
6� ������������� ������ ����� �������� �� ���� ����������� �A �� �	 &� �������� �� � �� ���� ��

�������������� ������ �� � � � � ������� �� ���������� � � ���� �� �� � ����	 � � � �� ����������� �� ��
�������� ��� ������� � ����� ����� � ������� �� ������� ����� ��� 	 .�� ���� ������� ����� ����� � ������ ����
�� ����� ����* �� �� ���� �� ���� ����������	 5������� �� ����� ���� �����	�� � � �� �������� ����� � � � ���� ��
������������� 	
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�1 "���� �������� ��� ������������� �� ����� ����� �� ������� �� �� ������� � ����� �����	 6� ������������ �� ������
����� � � �� � � � ��  ��  � � ������ �� ���� � � � �� �� ���� ����  
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�  ��� �� ��� �� ��������� �� � �� �	 5�������� ���� �� ���������
��������� ��� ������� ����� �� �� ������������ �������� � �	� ��%�� ����� �� �� ) �� �� ��
��	 �������� �����	
� H� �� �����	 � �� ��� �������������	�� ���
�����	���� ���������� � ���	 ) �� � �	�	 �� � �� �� �	��	�����	 �

����� )�
+� ���� �������� )� ������� �� � �� �������������� ����� �� ���� ���� ���� ������� ��� ����� �� � ��

������������ )� ���������� ����* �������� �� � �� ����� �����	 
� ����� �� ����������� �� ����� �����
������������ � �� ������������ �� �	C	
9��� ������� �� �������� � ��
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�� � �� � ����� ����� �������� ������� ���� �� ��������� ���� ����� �� �	

4��������� ���� ������� �� ����������� �� �� ����� ����* ����� ��������� �� �������� �� � ��� ���� �����������	 +���
�� ������ � � � � ���� ����������� �� �� ������ �  � � *����� ������ ������� �� �������� �� � �� � �����
����� �� ��������� �������� �� � �� ���� � �  ������ �������� ������� ���� �� ��������� �� � �� � �#3=%�
18���� �	&	I�	
6������������ �� ��������� ��� ��� ������� ��� ���������� �	�  �	(� � ���� ������ ����� � ������ ���������

�� "����� ��� �� ����� �� ������	 5��� �� ����� �� .�G�G� �� ����� �� #$��%� ����� �	?� ��� �������� C  �H� 
������ ������ ������ �� ��������� �������������  ������������� ���	 &:  &B�	 �� ���"����� �	?	�& ��� ��������� & � �	 (
�� ����� �������	 9��������� �	A � ��������� �( �� �	 &� ��� ������ �� �������� �� �� ������ �� �������� � ������
��������� � �  � ���� ����� �� �� ������ �� ������ ����
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����� ������� ��� + ��� ������ �������� ��� ����� ��� ����� J	 9����� �� ������ � ���� ����������� �� +
����� �� ���� ����� �� + �� �� ����������� �� ���+ �	 6 ����� ���� �������� ��� �� ����������� ����� �H� 
+ � � + � �H�	 4����� � ����� ������������� �� + �	 4��������� ����� ��� ���� ����� � ������ "���� ������
������ �� � ���������� �� ���������� �� +  ���������� �� ���������� �� + �� �������� ������	 �1 �������������
��������� ������� �� � ���������� �� ���������� �� �������� �� ���� ����� ������ ��������� ��������� � + 	
�� ������� ��������� ��� �� ���������� ��� ������ ������������� ���� ������� "���������� ���� ����� ��

;�����	 � $'� � ���������� �� ;����� ���� ������� �� ������ �� ;����� � �� $'� � �� ������������ �� � �������
��������� ����� �� 9��$ �� $ 	 � � � �  , � �� ���������� �� $ ������� �� ����� ����� ����������
��  7�8����  ,

�  ����,�� �� � �� ������ �� ;����� �� $',	 9� ������ � ���������� ��������� � , ����� �����
���� "���� ,� �� ������ � � �� ���� ����� ������ � �� � ,��� �� �	�	 � ������ ��������� �� $ ��� �� ����� ��
��������� �� �� ��������� ����������� ! � ��Æ����� �� �� ������ � ���� �� ���� ����������  "�� ����������
��� ������ �� ! �� $ 	
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��� � �� ������ ��� ������� �� ����� �������� ������� �������� ��� �� ����� ���� ������ �������������
�������	 � $ � ��� ���� �� ������ �� ��������� & �� �	 ( �� ������� �����$ �' ����$ � ����� �� ���� "�� �� $ 	
/����� ����� ��"��������� �������� ����� � ��������� �� ����� ������ �� ������� ������������ �� ��������� �����
�������	 !������������ �������� ����� ������� ������ �� ������� �������� �� ����� �� ���� �� ����� ���
�������� � ����������� ������� � $ ������ ����� �� ����� ��� ��������� ����$ �  �  � � ��

�
��$ � ����� �� ����

"�� �� $ 	 4���� ������ �� ���� �� ��� ������� �� ���$ � �� ������ �����	 ���� ��	
����� � $ 	 � �� ���������
�� ���� �� ��� $ ��� �� �������� ���� ������ �������� ������� ������� �� � �� $ ��� ����� ��� ������ �� $ 	
+��� ���������� ������� + �� ������ �� $ � ������ �� � � ������ ������� �� � �� $ ����� ��� �������������
������������ � �� ���+ �� ������� ������ "�� ����� �� �� ����� ������� ��� � ������ �� $ �� ���� �����
�� ����� ��� ���������	 +� ����� �� ����� �������� ���������� �� $ ��� �� ������ �������
��� ����� �������� � �����	 �1 ������ �� � ����� ������������� �� + ������ ��������� �
��������� ������� �� ����� �����������	 4����� �� � ��� �� �� ����� �+ �  ? �� � � �� �	�	
.��������� �������� �� � ������� ��������� �� ��	 � - � ��� ������� �- � �� ����� �������
� -  � ������ �- � ��� .�	 3���� 5������� 	 ��� .�	 3������ ����� �������� � � 5�������
 ���� . � 5�������� ��� ������ �� . � ��������� �� � ������ �� �������� ������ �� ���
�� ���� ��  � �� ����� �� $ ������������ ���� ����� ���������  ����� �������� �������� � ��	 +������
5�������  ��� .� �� ����� A� ������� ����� ���  �������� �� �� ��� � ����  A  ����� �� � ����  �A	 5��� ����
����� �� ��� ���� .� ����D �������  �� ����� ������� ��� .� �� ������ �������� ��   ���� ���� �	 4����
�������� �� ��� ���������� �� ����� ��� �������� �� ������ ����� ���  �	 �1 ����* ������� �� � �� ����� �A ����
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�� ����� � � �� ������ ������ �� ����� �A�	 !� ���� ��������� ������� �� ���� �������� �� ������� ���� ��
����� �� �� ������ ��� ������� �� �� �������� ������ �� � ���� ���� � � �� ����� ������� �� A� �� ����� A�
����� �� ����� ���� �� ������ ��� ����� �� ������ �������	 +��� ���� ��� ��������� ��������� �� ���� ��
���� ���� ����� � / � �� ��������� ��� �������� �� �������� "������� �� �� ������ K ��� ������� �� / ����
�� ���� ������ ��� ������ �� /� ������ �� ����� ( ��� ������������� � ������ ������� �  � �� �����  " � ������
������ " ���� ����������� ������� ��� .� ���������� ��� �� ������ �������� �� ) ����� ��� ������� ��� ��� ����
��������� �� "� ����D ����� ������� ����� �� � ����� ����� ���� ���� �  .� �����D �����  �	 � ��� L � ��
������ ��� ������� �� �� ����� ��� ��������� � "���� ������� �� ������� �� L ���������� �� ������ �� �����
��� � ����������� ���� ������ �� ����� A	 4����� �� ������������ �� �� ����� �� ����� A �� L� � ��� �� ������ �������
����� A	 +������ ���� L �� ����� (	 3� "���� ��� �� K �� L ���� ������� �� ������ ����������� +	 ��� ������
����D �������� �� ��� �� ���� �� �� ����� �� ����� A�	 5������� ����* �� �������������� ������������� "���
�� +	� ������ �� ����� (� ���� ������� ���������� �� ������ �� ��������� /� �������� ��� ����������� ����������
�� ������ �� �����	

��
�� ������	�����
3���� ������������� �� ����� �� �G��M ���� #$��%� �	?	�?� ����������� �� �� ���� � ���������� �� ������ �� �����
������������	 
�� ������������� ���� �������� �� #$��%� �	?	�? �� ���� �� #$��%� �� �(	&	A	 =���������
������� �� ������������ �� �	?	�? ��� ��� ����� ����� �� �G��M� �� ����� �� ����� ������� �� �	?	�? �����
� 0������������ �� ����� �����������

���� ������ ��"�	 #N%� ���� :	A�	 �	��� 0 �� ������ ��	���  � �
 � � �� ������ !�	�� 
	 ��
	�� 
	�	�	�	�� ��� 0��
%����� 	� ������ 
�	 ����������	 
	 � 
	 ��
	�� 0� �� ������� � � ��
��� 0�

��
	������	�� � ��� � ������� ��� ����� �� � �� ����� 0�	 .�� �������� �� �	B �� ���� "�� ���� � �� � ��
�������������� �����	 7������� ����� �����	 5������� �� �  

�
���
��

�
� �� ����� ���� ������ ��� ������� �� � 	

/������� �������� �� � ������ 0�� ��� � � ������� ���'0�� �� "���� ������� ������ ��� ������ ��� ������� ��
����� ��� ��������� �� 0�	
� 
 � �  �  ����
 �� ������ 
  
 �  

�
��� ��� ��� ����� �� ������� �������� �� �� �����D 
 �� ��� ���������

���������� �� ������ ��������� � �  ������ ������� �� � ����� ������� 0� �� 
 	 +������ ���  0� �� �� ����� ���
������� � � 	 � � 1  ������ �5����
 ��  �� � ��  �0��� � �������� �� 0�) � ���� �   ������ �5����
 ��  �
 ���  0�  �
 �	 !� ����� ���� 
 ��� � ����� �� ������� �������� �� �� � ������ �� ������ �������� �� �� �������


  ��	 =� ������ 
  ���
��

��� �� ������ ����� �� ����������� ��
��

�� �� �� ��� 5����
 � ��� � ����� ��
������� �� ������� ����� �� �� ����������� �� � �� ����� 0�	 /������ � ����� ��� �� ���� ����������� � �� �
�� ����� 0�� ������� �� ������� ����� �� � �� � � ��� �������� �� � �� ����� �	 !� �������� ������� �� ����
�� �������� ���� �� ��� ����� � �������� �� 0� ��� ��� �� ��������� �� ��� �� ������� �� �� � ������ 0��  ����
�� ����� �� �� ���� ��������� � ����� �� ����������� �� � �� ����� 0�� ����� ��� ������ �� ������� ����� ��
�����	 9����� �� � � ������� ������ 0� � � ���� �� ����� ��� ����� �� ����� ������ ����	 +����D �����������
�������� ������ ����� � ����� ������� ��� ����������� ��� ���� ��� ������ �� �� ����� ������������� �� ����� ��
���� ����� � ���� �� ����� *���� �� ����������� �� � �� ����� 0

�	 +�������
�0�

0�

�
 �� � � �*���� ���� 0��� ���

4����� ����� ��������� ��� �� ���� ������ ����� �� ����� �0�� �� ���������� ��� ���������� � � �� ������
������� � �� ����� �0�	 
� ��� ������ �� �� ����� ����������� �� ����� 0�� ������ *����  �	 9��������� ��� ��

������ � �� �� ������
�

��

��

�
� � ���� 0��	 $��������� �� ���� ����� �������� ������ ��������� � �

�

��

��

�
�� ����

������� ����* � � �*���� ���� 0��� ����� *���� � � ���� 0�� �� ��������� ��������	 ❏

/�� �� ��� �� ����� ���� �� ����� �� ����� ������������� ������� ���� ������� �� ����� "������ ������
����� �

�0�

0�

�
� � ���� 0��

�� ���� ����� 0  �� ���� � � �	

6� ����� ������������ ���������� �� ���� ������ ������������ �� ����� �� ������	

����� �9������� �� 7������� ;�����������	 ������	��� ��� 	� ������ � ��	��� 	� ��
� �����	�	�� �����	��	��� � �
�	��� � � � � � � � � %����� � �� �����	�	�� �� � ���� �� �  ������� �

��
	������	�� � 
�� ��� �� ������������ � �����	 ���������� ��"���� �  ������� 	 +����D � � ����������� �  
5������  ���� � � � ������ � � � ��	 3������ ���� ��  � � � � ������� ������ �  ��� � � � ��  5��	����
���� � � ����������	
/������� � � � ����������� �� ���� � � � ���� � � � ��� �� �  ��	 +������� �� ���� � � � �� �� ��  ��

�� �� ��������� � � � 	 9����� ���� � ������� ����� �  ���
���� � ������� 	 4����� � 	 ������� 	 6����������

������� � ������ ����� �  ������� � ��� �� �����	 ❏
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.�� ���� ��� ����� �� ������� � �  � ���� ����������� �� �� ������ �� �� ���� �������� �� � �� �����������
�� � �  ���� � ��  �� 	 3���� �� ��������� �  ������� ������������ �� �	�H ���� ��� �����������
������ ��� �  � ������	
6� ���� �������� ��� ������������ �� �	�H ��

����� �9������� �� 7��������	 �	� � �� ����������� ������� !�	�� 
�� ������ �� �� � �� �� 0������������ 
	 �&��'

	 � ������ �  �*��� ��

��
	������	�� � ��� � ������� �� 0������������ �� �G��M �� � 	 +����D � � �� �� ���� � � �  �� ���� 2 � �
�� �� 2� � � ) ����� � ����� �� � �� ��������	 .�������� � � �  ����� �  *��� �	 !� ������ ����� ��
�G��M �������� �� � � ���������� �������� � ����� ������� ������� �	�H ������� ��������	 ❏

6������������ ��������� ������ ��� ������ �� �	�H "������ �� ����� �� �������� ����������� �  � �� ��
������ � ���� �� �� ���� �������� ��� ������ �� �����������	 .�� �� ���� ���� ����� ���� �����D ����� ���
��� � � � ��� ������ �� �� ��� ����� ���� ���������	 +��� ��� ��������� ����� �� ��� ���� �� ��������
������ ���� ����� �� �� �������� �� �� ����������� �� �� ������ � �� ����������� � �������� ��������� �����
����������� �� ������ ������������ �� �	�H	 !�"���� �� ���

���	� �	� � �� ������ � �	��� � � � 
�� ����������	 
	 �� %����� �  �� �� � ���� �� ��	����� �� 	��	��� �
�
 �����	��� ��������	����� 
	 � �� � ���	 ���� �	������ � ������ ��	���� � �	� �� ����������� �����	�	�� 
	 � �
�  ������ ��� �� ��������� � � � �

��
	������	�� � 6� ��Æ����� ���� ��������� � ���� ������ �� �	�H) � �� ������� �� ��������	 ��� �  �� � 
����������� ������� �� � ��� ������� ����� �� �� ��� ������ �� �	B	 $������ � ���������� �  ������	 !������
�����D �  �� � ���� ������ ����� �� � �� � �� ���� ������ ��� �� �� �� ��������� � � � � ������ ��������
���� �������� �� �	 +������ � � ����������  �������� � �������	 ❏

��������� �� ������ ��� ���������� �	?	�B ��� �� #$��% � �� ���� ���������� �� �	��	

.���������� ��� �� ����� �� ��� �� ���������� ��� �������������� ������������� �� ��� ����������
������	

�
�

�

�

���
� ������� ���������� �� ���� ������� � ������� "��� �� �� ������� ����� � ����������� 3 ������	
!� ������ ���� �������� "���� � ��� �� ��������� � �� ��������� ������� �� �������
�����@ +� ���� ��������� �������� ������������ ������� ����� �� �������� ��������
��� �������� ��������� �� �������� 2� ��� �� ��������� � �� ��������� ��������	

�� �	�	����	�� �� ������ ������� & � ��� ����������� ���������� �  �������4�

��� "��� �� & ��������� � �� ������ � ������ �����������	 9� ������ � � �� �����

5� �  �� �� ���������� ������ ��

�
� � � 4
5 � � �

�
����� �� ����� �� ������� � ��

������ �  4 �� ���  � �� ������	 +������� ������ & ���������� �� �������� - �������
������� ����������� � 4  ������� �� �� ����� �������� �� ����� �� � ��� �� &������
��� ��	 9���� 0������ ����� ��������� �� ����� ��� "����� � �������� �� "����� �  �-��� �� ����� ������) ��
����� �� � ������� �  �-�� �� ����� ������ �� ����� �� �  4 �������� ���� �  �-��  4  4-�� ������ ��
����� ���	 6� ���������� �� ��� ������ ������� � ������ ��������������� � ��� ���� �������� -� ����� �����������
� � � 4
� 5 � �

�
� �� �������� �������� ��� ����� ����� �� ��������� ��� -��! 	 4���� ����� �������� ���

�� ���� ������� �� ������� �� ��� ����� �������	 3������ �������� ������������ �� ������ � ��� �������
�� & ���������� �� ��� ����������� ������ ! � -  -��! �� ���� ! � ��  - � � ��� ������ ����������� ��
���� ��������� ��������� �������� ������ �"�	 ������� �&� �	 &�  ������� �� �� ����������� ���� ���������������
� ��� �� ����� �� � �  ���� � �� ����������� ���� ����� ��������	 4����� �� ������� �� �� ����� �����
������� ����� ���� � ����� ������� ��������� �� � �� ��@
!������� � ������� � 	 4���� ������ ����� �� ���� ����� �� � �������� �A� �	 &��  �� ������������� ����*

������� � "��	 !�"���� �� ��� ����� � � ���������� ���� ������� �� ������ �������� ��� "���� �� ��� ��������
�� & �� ���� ��� "����� ������ ���� �� ����� ������� �� ���� ������ ���� ����� �� � ���� �������� �� ������
�� �������  ����� � ����������	 !������ ��� �� �� ������ ����������� �������� ���������� � � ����������
�� �	 9������ �� �	� ��%�� �� ������������ �� ���� "����� 4 �� ����� ( �� � 	 9 ��� ����� �� ����� ��"�	 �	?� ��
�������� �� ���� ��������� ����������	 3���� ��� � ���� ���  ��� ����4�� �� ����� & �� ��  ������ �A
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������ ������� ���� �� �� �����	 6� ��������� �� ����� - �� �� ��������� � � - � �� ���������� ��������
� �����-�� ���������	 ! ����� �� �������� ����� 3 �� �������� ���� 3������� � A������ ���� �����	����	��	 /���������
�� � ����� �� �������� ����� ����� �� "������� ��������� ���� ��� ����� �� ������	 .�� ��� ������������ B ��
�	 A� ���������� � ������� ����� �� �������� �	 ��� ��� - �� ����� �� �������� ����� ������� �� ��  ��� � �� ���������
����� �� ��� ��������	 +���� ��  �-��� �� ���� � � �� ������� ��� � � � ��� ����� �� -������� �� �� �����
�� �������� �� -� � �����  �� �� ��� � �  ���� � � � � ��� �� ������ 3 � �	 �������� �� ������ 3 ��� �����
���������	 �1 ������ �� �  �-  �� ������ � � �� -������� �� �  ��� ����� �  �����-�	 +� �� ����������� �� 3
��� ����� ��� � � � � �� ���� � �� � �� �������� � ������ 3 � ������� �� �������� �� -� � �� ������������� �� -� �
� 1 � � 3 �� �� ��- � ����-  ��	 +������� �����D ��-  ��� � �� �� ��� ��-  ��	 6������ �� - �� ����
����� ������� ��� �� ��������� �� ������ �  �� ��� ������� �� ��� ����� �� ��� ����� �� �	  ����* ����
���� �� ������� �� ��� �� ��� ������� �� ��	 R���� ��� ����� ����� �� � ����� �����
�� � � ���� ��� � � � � ���� ���� ������ �� -	 .�� �� ����� �� ������� �� ����� - �����
�������� �� �������� �� �������� ��� �� � � ����	 !� ������ ���� ��������� � �� �� � � � � �
���� ����� 
	��	��	 �� � � ��� �� ��������� �� � � � � �� �� ������ �� ���������� �� �
�� ����� � �� �� �� � � � 1 3  � �� � ����� ������� �� ���������� ��
������� ����� ������� � �� ��� ��� ��� ������ ����� ���� ������ 3�  ���� ����� ���
����� ����� �� � 	 4���� ���������� ������� ������� ��� �� ������ �� ��������
��� � � � � ���  ������ ����� �������� �� ���� 3������ �� ����� "����	
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+� ������ �������� ���� � ����� ������� ����� �� �������� ��������� ��������� ������������ �� ��� ����� �����
�������� ��������	 !�"����� � - � �� ����� �������� ������ ���� -� ����� ��� �-��������� �� ������������ ����� �
����� � ����� �� �-� �� �	� ����	 
�� ��������� �� �� ����� ������� - ������� �� ��������� �������� �� ����� ��
�������� ����� ������ ��� �� ������ ������� ���� "����
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 � � ���� ��� �
 �� �� � � ��
 � � ��	 
� ����� �� ����� ������� � �� ���������� � �� �P� �� �� �� �� ����
��"�������� ������ ��� �� � � � � � � � � A � � H � A � � �� � � ��	

��������� +� ����� �� �������� ����� � ������ "���� �� ���������� ������� �������� ��� �� ���� ��� ����� ��
������	

�� !� ������ �� ���� ����� ������� ��� �� ��� ��������	 �!� ����������� � ����� �� �������� ������� ���� ����������	
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9 ��������� ���� �������� ���������� �� ������ � ����� �� �� ����� � � � �� ������� ������������ �������
��� "���� �� ����� �������� ��� "� ��"������ ��������� � �����	 9� ������ �� ����� 9  �� A &� � �	 � �� �����
9�  �� A &� � ��� ��� ���������� ���� ����� ����� ���� �� ������ ��������� ����� ������������ ��� �������� ������
 ��������	 3������ ���� 9� � ��������� �� 9 ������ �� ����������� �������� �� �	 �� �� ���� �	 (�� �� �� ���
���� ����������� ����� ���������� ���������� ��� ��� ���� &	&�	

	�	� �	��� " � # 
�� �	��	 �����	��	��� � � %����� " � # ���� ���	����	 	� ���� �� � ���� �� ����� �� ������ ���������
� �7�8�"��  �7�8�#��� �� ����	������ 
�� ��������� �	��	 �� � 
���� ������ ��������� !�	�� ���� ���	����	 	� ���� �

��
	������	�� � � #  "� �� �� 9 � ���� � ������ �����#�  �����"�9 �� ��������� �I � �	 &� ����� ����
7�8�#�  7�8�"�9	 4����� � ������� �� "  # ����� � �����"��  � �����#�� � " ��� � �������� � ���������� ����������
 �7�8�"��  �7�8�#��	 /������� ����� 7�8�"�  7�8�#� ��������� � ������� "  # �� ����� ��������	 � �����
�������� � �� ������ "  # �� �� ���������� ��������� �������� ����� ������� �� �� �������� ��� �������
�� �� ���� �� "  # ����� ������� ��� �������	 1���� �������������� ������� ! � 7�8�"�� 7�8�#�	 !������ ��������
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"  # ������������ ��� ��� �� � � ����  ��� �� � � � ��� � �� �������� ������ � ��� �� � ���
 � � ���� �
 �� � � ��
 � � ��
 �� � � ��
 � � � ��� �
 �� � � � �
 � � �� � �������� �����D ��� ��� ����� �� �� ��� ����� �� ���� � �� � �� ��������� ��
�������� �� �� ��� �� ������ �� � ������������� ����� �� ������� ������ �������������� ������� � �� �����"� �
�����#�	 5�� �������������

� � � � � ���

�
�!� � � � 7�8�"�
��� � � � �����"�

� �

� ��� ���������� �� � ��� �� "�  # 	 3���� �� ��������� �������� � ��Æ���� �Æ���D "  # ����� ���������	
!��� ����������� �������� �0�������	 � "  # ����� �� ����� �������� ������ ���� 7�8�"�  � � �����"�

 7�8�#�  � � �����#� ������� ���������� ������� �� ������ ����� �������� "  # ���� ��������� �� ���� 	 ❏

=�������� ��� �� ����� �� ����� ������� ������� ��� ��� ��������� ��� ���� ���� ����� ����������� ��
����� ���������� � ��0���� �� ������ ����� �� ����� �����	 ��� " � � �� �P� �� ���� ��������� ����� �� ��  ��� # ��
����� �� � �� ���� ���� ����� �������  ����� ������� ����� ���� � �� �PA� ���� �� � � � A� � � �� ( � A H A ( � � � A� � � ��	
+����D 7�8�"�  �  7�8�#� � �� ������� "  # ��� ���� ��������� �� ����	
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�
/����� ��� �� ���� ���� � ����� �������� ��� ��������� ��������� �� �����������	
� " � ������������� ���������� ���������� � � �������� �������� �� " "����� ��"������ ���� ����� ������

�������� ������������ 	 � �"� �� ���� 	 ��� � ��� ����� ������� �� ������������ ��� "������  ����������
��� �� �� "������� ��� �������� ������� � �� � 	 � �������� �� ���������� 0������ �� � ��������� �������
��� 	

�
 �� � �������������� Q	

�
�������� �� "� � "��� � �� ���������� �� � �� ���� ��� " ����� �����

�� ��  ���������� � � ��	 1�������� "� � �� ������ ������� �  ���� � ����  �� ���� �  ���� � � � ������
�� "� �� �������� �� ���������	 !������ �� ������ �������� �� ���� ������ � ����� "� ���� � �� � �� ���������
 "  "�  


��� "�) �������� �� ����� �������� �������� ������ ���� � �������� ���� ���������� ����

����� ������� ����* ��� ������������ �� " ��� �������� �� ����� ��� ������� � �� � �� ���������� "  


�� "��
��� :  � � 7�8�"�	 /������� � "  


��! #� � ��� ������������ �� " ��� �������� �� ����� ��� ������� �

�� � �� ���������� � ����� �� � �������� �� ����� #� ���� ��������� � "������ ������� �� �����"�� ��� �
��� ������#�� �  � ��  ��� � � � :�  ������"�� � � � :�	 !������ �  � �  � � ������� ������������
������ �� : ��� �� �����#��  �����"��� �� �� �#�  �"  �"� �� ���� � � ��� ����� #�  "�	 .��� �����
�#� �  � ��  �"� � � � :�	 1��������� ����� "���� ������ �� � �� ������������� ���� ���������� �� �����
��� ����� ����� �� �������� ��� ����� "�������	 !� �����������
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.�� ������ �� ������������ �� �������� �� ����� ��������� �� ��� ���������� ����� �� ��������� �� ����� ��
��� �������� �� ����� ������ "�������� �� ���� ��������� ��� 2" �� �� ����� �� �������� �� �� �������
�� "���� �� �� ���������� " �� ��������� �� ������������ �	 5�������� ���� �� ��� ���������� � �������� � 
���� � ���� ��� ������������ �� ����� ��������� ��� ������� ����� ���� �� ����� ����� �� "������  ����� �����
����� �������� �����	

������� � " � �� ����������

�
� A & ( I ? :
A & � ? I ( :

�
� ��� � "������ ���� ��  ��� A� &�� ��  �(� ?��

��  �I�  ��  �:�� ��� � ����� ���� ����� ����� �� ������� ��� ��������� ���� ����� ������� ����������
�  ��� I� ?� :� �� ������������ ��� "������	 .�� ��������� ������ ���"����� "�  �� A &�  "�  �( ?� �������������
��� ����� ������� �� �����"�  ������ ������ ����� ���� "������������� "  "�"� �� �������� �� ����� ����������
���� "�  "� � �� ���������� ������� �� ��	
3��� �� ����� ����� � � H� ��� ��� # �� ���������� � �� �P� �� � ����� ��������� �� � ���� �������������

������ ����� �� ������ �������� �� ��	 6 ����� �� # ���� � ������� ��P �� ���� � � ������ �� �������� ������ �� ��
������������ �� # �� ����� ��������� � #  #
#� � � � #
��� ��� �������� �� #� � �� ����� �� ���� �� ����� �� ������
����� �3 P � �� ��P � �� ��3 P �� P �  ���� ����� ��� ����� �� �� ���P ��	
6� ���������� � �� �� �� � �� ���� ������ ����� �� ����� A  ��������� ��H�� �� ����� �	 1��� �� �������

�� �������� �� ����� ��� ������� � �� � �� ��������� ���
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 � �� ������������ ��� ��	
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�� � "  


��� "� � ��� ������������ ���� ���������� " ��� �������� �� ����� � �� � �� ���������� �� ��
"
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� �� ���� � � �	 3���� �� �� ������ �� " � �� ������ ����� �������� ��� ������� ��

����� "�� ������� ���� ������� ����� ����� ���� � ������� ������ ����� �������� �� �� ������� ���������	

�� 3� ����������� "  # �� ��� ����� ����� � ���� �������� �� ���� �  ���� � ����� �� ����� ���������
�������� ��� ����������� �������� ���� ��� �� ���� ��� ������ ��� ������� ��� "������  ����� ���
# ������ ��� �� ����� ������������� ����� ���������	 9������������ ����� ��������� �� ���� ������
����*� � "  


��� "�  #  


�� #� ���� ������������� �� "  # ��� �������� �� ����� ��� ������� � �� � ��
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���������� ������ ���� ��� ������ ��� �  : ��� ��� �� ���� � � � �� ����� "� ����� �� ����� �������� �� #� �
��� 8 � ��������� �� � ������ ����� ������� � ������ �7�8�"��  �7�8�#��	 �4����� " � �������� ��
��������� ����� ������ �� ����� ���� � ��������� ���� ��������� ������) � ����� ��������� �� ��� A	A�	

�� � " �������� �� �� ������ ��������� �� ����������� � "������ ���� ������������ �� " �� �������� ��
����� ��������� ����� ����� �� ����� ��������	
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!� �������� �� ����� ���������� � ��"���� ����������� ��� ����������� ������� ����� � �������� ������� ������
���� ��� ��� ������ � �	 &	 R�� ���� ���� �������� ������ ����� � ����������� �� �� ����� �����	
.�� ��� ������������ ( �� �	 �H  �� A	&� ���� ���������� �������� � �������� ������� �� ����� �� ��������

������ �������� �� ����� � � ��� ����� �������� �� �������������	 4����� ���� ���������� �������� � �������� �� ���
����� ����� ��� �������������	 !� ����� �������

	��� �	� � �� 	��	���� %����� $���� �� 	� ����������� �������� 
���� �������	�	��	 	� � �

+��� ���������� �� ���� ������ �� ��� ���������� �������� " �� ���� ������ � ��� �������� �� �� ����� ����
� ��� �������� �� �� ����� ������� �� �������������� �� ��� � �������� �� �� ��������� ������ � ����������	
�� ��� �� " � ���� �� ����� ����� ������� �� ������	 5������� �� ����� �������� �� ����� �������� �����
��������� ���������� �� ������	 +� ������� ����� ��Æ������ "��������� ��������� �� ��������� ����������
��� �� �� ����� � �������� ���� ����� "���������� ����	
��� " ��� ���������� ��������	 !������� ��� *� �� ����� ��� "������ �� ����� ������� �� � ����� �������

�� �����"�) �������� *� � �
 �� ������� �� " � ��� ���
�����	�� ���� � �� ��0���� � �����"�� �*� � ����� ���
���
�����	�� ������ ���������	 3������ ���� �� �� ����� �� ���� ������ A �� � �����"�� � *� � �� ������� �� "	
5�������� �� *� � �� ����� �� "������ ���� ������������ �� " �� �������� �� ����� ��������� ��� �������	 � -
� �� 3������� �� ������� �� - � "���� �� ��������� � - � ������� ������ � �����-��  H  *�� ������ - � ����) ���������
� �����-��  3  *�  �� ������ �� ������� �� - � �� ����� �� 3 � �	 +������� �� ������� ����� - � ���� � 3 � ��������
������� � 3 � ����	 !� ���������� � ������������� ���� ����������� �������	 <������ ���� �� � "  # ���� ��
����������� ������� ��������� ������ � �����"#��  � �����"��P � �����#��  *�"  *� P*" � �����D �� ������� �� "# �
�� ����� ��� ������� �� "  # 	 4���� ����� �� �������� �������� �� ������� �� ��� ���������� �������� ���
����� �� � ��� ���� �� ������������ �� ����� ��������� �� �� ������	
3� "���� ����� ����������� �� � ����������� ���� ������������� �� �����������  �� �� �������� �� �������

���� ������ � ����� �������� �� ����� ���� �������� �� ����� ������������

	��� ���������� �	� � �� 	��	���� �����	���	��� ��� �
 ���	 " � $���� �����	� �� ���	��� 
	 " �� �� �������
!��� 
� $���� �� ������ �

	�	�� 
	 ���

��
	������	�� � ��� ! ������������� ������ ������������	 +� ������ �"#�!  "! P #! �� ���� "� # � $����
����� ��������� �� ���� �� ��� �� ������ "����� �#� ��� ��� ������������	 !�"����� ��������� �� ��� ���������� �� ���
��;�!  �! P ;! �� ���� � � $����  �� ���� ������������ ; �� � 	 �������� �� # � �������� �� �� ����� � ��
�������������) ���������� �� �������� �� � �� ������ �"#�!  "! P #! 	 � �  H� ����� #  �� ������ ��������
��� ��� "���� �� �� ���������� ������� � ����	 � � � H� ������ #  #�;� ��� #� � �������� �� �� � �������������	
6���������� "���� �������� �� �"#�!  

�
�"#��;

�
!  �"#��! P ;!  #!  �#�;�!  #�! P ;! � �������� �� �������� ��

�"#��!  "! P #�! 	 +������ �"#�!  �"#��! P ;!  "! P #�! P ;!  "! P #! � ��� �� �����	
+������� ����� ������� �� # ��� ��� ������������� ������� #  �� ��	 3�� ������ �� # � ��� ����������

������� ���� �� �������� ������ � �� "#  " ����� ������� �����	 !������� ��� ��������� ��� ����� �������
5� < � �
  �� � � � � #� ��� � � � � �$� ����� �� � � �� � �� �������� ��� ����  �������� �� �  �� ��� ����������

�� � � � � � # � �� �� � � � �$��� ��  �� � � � � � #��� �� �� � � � �$�� ���

��� � ������� ���  ���� �� �������� �� ���� �� ��� 5  H � <  H� ����������� ���������� �� � 	 6� ������ � ������
 ��������	 +� �������� �� ������������ ������������ ��� �� �����
S � �  � ����������� �� ��� ����� "�������� ���� ������������ �� " �� �������� �� ����� ��������� ��� �������
��������� �� ����� ���� "���� -  �� � � � � � # � �� �� � � � �$�	 � "� � �� �������� �� �������� ������ "  "�-  ��
������� �� " � "!  "�! P -! ����D "�  - ���� ��������) ���������� �"#�!  "�! P �-#�! 	 6� ������� -! �� - �
����� �� �5 P < P A� � �  5 P < P �� ����� �� -# �� �� ���� �� ������� �� �5 P �� � � P �< P �� � �  5 P <� ������
-! � �-#�!  "! � �"#�! � ��� ��������	
S � �  � ��� ����������� �� ��� ����� "�������� ���� -�  �� � � � � � #�  -�  �� �� �� � � � �$� � ����� ������
�������� ��� "������ �� �  � ������������� �����D #��  # ��� �� ��� �� -�-�# � �� ����� ��� ������� 
������ �� �  � ����������� ���� ����� �"#��������	 +� ������ �� ���� ������� "# �� ������� ������ �� �����
�� "##  "	 ❏

6����������� ! ������ ���� ����������� ������ �� �� ����� ������� ��� ����������� ����� �� �
����* �� ����������� ������ �� $���� S����� ��� �� ������ ������� �� ����S ���� �����	 ������	 �� � 
������� ��� �=;�	 +� �� ����� ����� �� ���������� $���� '�=;� � ������"� ����������� �� ! � ������
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�$���� '�=;� � � A	 � �� � � �� ������ ����  $����  �=;� � �� ������ �������� � �� � � � ����
�=;� 1 $����  ������ �$���� '�=;� �  A� ����D �� ����� ���� ���� ����� ��� �������������  ������ ���
���������� �������� �� $����	

	��� �	� � �� 	��	���� %����� �=;� �� 	� ����������� �������� 
�	 &��	��	 	� � �

��
	������	�� � ;�� ����� �� �=;� ���� � �������� �� �� ����� ������� ���� �� �������������� ����� �=;� �
������ ����� ����� �� ���� �� �� �������� ��� �������� �� �� �������������	 4������ ����� �����
�� ���� &������ �������� �� �=;�� ������� ������� �� �� �������� �� �� ��������� ������������� ;�  ;� � ����
�������� �� &������	 � ;�  ;� ���� � �������� ���� ;�;�  �	 9��������� � ;�  ;� ��� ���� �������� ��������
������� ��� � ��  � .� �� ��������� ����� �������� � �  . �� � �  �� �� ;�;�  � � .�	 � ���� ;�  ;� ����
��������� ������� ;�  � ��  ;�  �. >�� ������ ;�;�  � � .��.  >�	 ❏

�� ��	������ � ���������	�
���� �����	�
������

+� �� ������ �� ������ �� ����������  ��� �������������� ������������� � �������� �������� �� ������ ��
���"����� �� �������� �� ������ �� "���� �� �� �������������� ������������� ����� ��������� ��� ����� ��
����� ���� ����������� ��� ���� ��������� S�� ���� � ��� ����� ���������S ���� ����� ���� �� ��� �� ����� ��
����� �� ������� �� ������ ��� ���� ������� �� �� ���������� �� ����� ���������� ��� ���� �������	 9� ������
����� �������� �� ������� �� ������

+  
�
�� ��A��&(�� ��&��A(�� ��(��A&�

�
�� ��� A� &� (� � �� ������ ���� ����������� ��� ����� ��

?  
�
�� �I?��:B�� �I:��?B�� �IB��?:�

�
�� �I� ?� :� B�� �� � ���������� ���� ������� ��������� ���� ��������������� ����� % � + �� � � �		
+� ������� ���� �� ������������ �� �������� �� ��� �������������� �������������	 ;�� ������ �� �����

�������� ���� ������� � �������������� ������������� �� ������	 � 	 � � �� ����   � � �� ���

���� �������������� �������������� ������� ��� ���
	���
� �� 	 �  � ������ �	�  � �� !� ��� � � ��
���������� �� ������ �� � �� �  ! � �������������� �� � �� 
 ���� ��� �� ���� � � �� ��� ����������� ��
����������

� �� ��

�

%

�

%



�����

� 
 �

���

���� ����� ��!  !��	 5� ����� ���� � �������������� ������������� 	   � �������� �	�  � �� !� �����
	��
��
	 ����
����	 � ��� !�	 �1 "���� ������� ��� ������ �� �������� ��� ������� ������������� ������ �� �����
�	�  � ��� !�� �� � @� ��� !��  �	� @� ����� !�!��� �� �������� �������� ��� ��������	 6��������� �� ��� �������������
� 	 � � �� � � �� ������� �� ���� �� ��������� 	  ����� �� ��������� � �������� �� �  �� � �������������
��� ������������� ����� ���� ��
��������� ���� ��������� � ������� �� ���� �	�  � �� !� ��� �  ! ������� ���
� "���� �������	
3� �������������� ������������� 	 � � �� ����   � � �� ���
 ���� ����� ���������" ��� ��� ��

���� ��
���� �  ���� � ������� �� ���������� � � � ��� � � ��� ������ ! � � � 
 ���� �� ��� ��� �� ���������
����������� �� ���� � � � ��� ����������� � ���� ������ ������ � � �  �� �  �
 ��	
$��������� ��������� �� ������ ��� �� ����������� ��� ����������� �� "���� �� � ������ �� + � ? ����� 2������

�������� �� ���� ������ ��������� �� �� ����� � ��������� + �� �	  ? �� �����I� ?� :� B�� � ���� ������	 
�
������������� � ��������� ����� ������ ��� !�� ��� ! � � � ��� A� &� (� �� � P ( � �I� ?� :� B�  � � ������ ��
��A��&(� �� �I?��:B�  ��&��A(� �� �I:��?B�	
6� ������ �� ����������� ����* ���������� ���� ����� ���� ��� ����� �� ������ �� ����� �� ������ ����� ��

����������	 !�"�����


��� �	��� � �� 	��	���� � � K 
�� ����������	 
	 ���� � %����� � � K ���� �	�	�	 �� � ���� �� ���� ���	����	
	� ���� �

��
	������	�� � 6� ������ ��� !� ������� �� ������������� �� � � K ���� ���� ���������� ��� � ���������
�� �  K �� �����	 9����� ! � ���� � �� ���� � � � � �� ���������

� � ��

�

%

�

%

� �� ��
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� ������������ ���� ��  !���!  �% 	 +������ K  ��  � % � �� ��������� �� � �� ���� 	 /������� � K  � %

�� �� ��������� ! � ���� � ������� ���� � ������������ � �� �% �� � � K� � ����� �� ��� !� ������� ��
������������� �� � � K	 ❏

+������� ������ ������ ������� �� � �� ����������� ��� A��  ��� A��& (�� �� �	 ���� ������� �� ��� ������ ���
����	

6 ������������ ��������� � ��������� ��� ������ ������������� ����� ������	 !�"�����


�	� �	� �	�  � �� !� �� ������!��� 
���� ������������	��� ��������	����� 	 � � � ���� �  � � � ���
 �
%������ ��� ���	 � � � � ��� ���	 � � � �	 ����

������
��
� ����!�

�
5������

�
! 	 5����!�

�
7�8����

�
! 	 7�8��

���

�� �	�  � �� !� �� �� 	�����!��� ������ �����	��	 ������� ��� 	 ����	 
	 ������	���� � �	 �� ����� ���	�  ��� � ��
��������

�
!  ������

��� 	������  �� �����	�	�� (�	��� ���	��������� ��������) �� � ���� �� �� �� 	�

��
	������	�� � 6 ������������� ���� �����) ��������� ����� �� ��� ������������� � ������ �� �����	 � � � �������
������ ���  �� ������ �!��  ���!  �! �������� ����� �� "���� �� ��!  !���� ���� �� � ����!�	 +�������
������

��
� ����!�� ��� �� �����	 � ��� �	�  � �� !� � �� ����������� ������ ��

��� !��� ������� �� ����������

��  � 	 � �������� ����
�
����!�

�
���

� ������!�!
���  ������� ����� ����!� �

�
������

��
	 .����������

������
�
������

��
 ����!�	 ❏
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�

%

�

%

� �� ��


�
� ������� � ! � 
 � � � �������������� ��������� ���� ���������� " ��������� 
 ������� ��� ����
�������� �� ������ ���� ������������ ��� ���������� "� �� � �� ���� ������� ����� �� � � �� !  ����� ����
�! � �� ! �� �"! 	 !�������� ��� T! ������������� " � ���
 �� "� � ���� � �� ������
�������� �� � T!� !� ������� �� �������������� �� ���
 � ���� � �� ������ ��
��������� � ����� � �����������  ��� ! �� T! ���� �������	 � ! � ������� � T!� !�
������� �� �������������	 !� �����������
S � �  
 ���� �� ������ ���������� ������ ����  ���
 ���� ������ ������� ����
�������) ��� :	: �� ���������	
S � 
 	 � � ! � ���������� �� 
 �� � � ������ T! � �� ����������� �������� ���
 � ���� � ������ �
����������� ���������� �� ��������������	 4���� ���������� �������� ���������� �	:  ��������� �� "���� ���
��������� ���
 ���� ���������� ��� �� ������������ �� ���� �� � � 
 � ��������� �� T! 	
S ��������� � 
 	 �  	 � ��� ������������� ������������ �� ������ � �� � ������� ���� ���� 
 ���
������� ������� ������ ������ ! � 
 �� � �� ������ ������ �� ���������� �� �  ! ��������� �� ��������������
����� ������������� ������������ �� � ������� �� 	 �� 
 � 		 
� ���� ������������� ��������� � ����� ��
��� 
 � ��� 	�������  ������ �� ������������� ������� � �� ������� �������� ���������� �� 		
S � 	 � � � ���� � ��� ������������� ������������  � � �� ������ ���������� �� � �� �  ����������
�� � ��������� �� �������������� �� 	�	 � 		
S 3������� � *  E� 	� �� �� ����� ����� �� ���������� 	 ������� ��� ������������� ������������
F	 � �'* � ���� ) ������ ����������� �������� �� �'*  ���������� �� � ��������� �� ������������ �� 	 � F		

���������

�� .������� �� ������������ �� &	A	

�� � �	�  � �� !� � �� ����������� ������ �� ! �  ����������	

�� .�� � ��������� �� &	A ������ ���

S
�
5������

�
!  5�������!� �� ���� � � � 	 � ! � ���������� 	 � ����������  � � �� ������  � ����������)

� � � ��������� ! ����� 	������ ��  ������	

S
�
��������

�
!  ������

�� � �� ! �� ���� � � �	 /�� ������������� � ! � ��������	

S ���� � ! � ��������� ���
�
������

��
 ����!� � ��� �� ���� � � � 	

S � ! � �������� ��  �� ����� �� ����� ��������� �������� �� ���� � � �	 !� ����������� � �� � ��������
���� ��� � ��������  ���� ����� ������� �� ��	

.���� ���������� �� � ���������� ��� ��������� �� &	A � �� ����� �������	

�� 3��� ��� ��������� ������������� ������������ 	 �� �� ������ �� �� ���� ����� � � � ��������
�������� ��������������� �	� 	� T�� ���� ��� T� � � �� �� � ������������� ������ �� � ��������� �� �	 
�����
��� � &	A ��������������� ����� �� �������� ������ ��� ��� �������� ������� ���� �	A � ��������� �I
� �	 &�	

�� ��� 	 � �� ���� ��� ������������� ������������	 +� ���� � � � ���������� ��� 	

������� �� ������

������� �� 	 �� � � ���	 
���������� ��������� ������� ������� �� � �  � ���� ����� ���� �����
	�������� ������ 	
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4����� �� � ��������� � �������������� ������������� �� �� ������ ������ �� � ���� ��������� �� ���������
����� ��� �� �� ���������� ���
S 5������ � �������������� ������������� �� �)
S =������� � ������� �� �� ���� "���� �	�  � �>�� !� ��� �>� � ������������� ������� �� � ��� ��� ������� ��
��� ����
����	 � !�	
3� �������������� ������������� 	 � � � ����   � � � ���
 �� � ���� ������ ����������"� �

������������ �������� ������ ���� �������������� ������� ! � � � 
 ��� ��� �� ���� � � � ����� ��!  !��
���� �� ���������

� �� ��

�

%

�

%



�� � 


��� �����������	 6� ������ ���� ���������� � ������������ � ����� ���� ������������ �� ���� ��� ��� �
��������� ���� �� �� ��������� ���� � ����� �� ��� !� ������� �� ���������� �� 	 �  �  ���� � !
������� �� ����������� �� 	 ���� ������������� ������������ � � �� ���
 	
6� �������� ��� � �� �� ���� ���� ������� ���� �������� �� ������ ����� �� �� ������ �����	 ! ������� ��

��� �� ������� ��"���� ������� ��� �� ������� ���������� �������� ��"������ ��� ������ ������������� ��� �����
�� ����������� ����������� ��������� �����	


��� �	��� 	 �  
�� ������������	��	 ��������	����	 
	 �� ������ �� � �����	 �	�����	������� 	� ���� � ���
 �
��
	���� ��� � � � � � � � � � � 
 � � � 
 �� ��	��	 ��������	����	 
� ���� 
�!�	��� �������	���	��� ! � � � 


�����	�� �� �������!��� (�	��� ����	�����!���) 
� 	 �  �� � ���� �� ! �� �� ���!��� (�	��� 	�����!���) 
� ��� ��
� �
� ���

��
	������	�� � 6� ��������� �Æ���D ! ��� �� ������� �� ��� �� � �
� �� � �� ����� �����!  �! �� �� ���� � � �
 �� ���� � � �	 +����D � � �  ���  �! � �  �!�� ����� ��������� ������ ������� ��!  !� �� ���� � � ��
���� �� "���� �� ! ������� �� �����������	 � �� ��������� � ��������� ����������� � �� �������������� � 
���� � ! � �������� ������ �� ����������	 ❏

4����� ������� ����� ���� ����� A �������� ��� �� ����� ������ �� ������ ��� �������������� �������������
�� �� ������ ������ �� ������ ���� ������ ��� �� �������������� ���������	 4��� ������ ��� ������ ���������
�� ������������� ������������ �� � ������ � ��� ����������� ���� ���� �� ��� �� ��� ������� ��
�������� ������ ��� �� ���������� ���������	 3��� �� ������������� ������������ 	 � � � ���� � �� ���
��� ����������� �� &	&� ���������� �� ��� 	������� �� �� � ������� �� ��������������� ����� ������������
�������� ���������� 	

�
�� 	 �� 	 �����	


��� �	� � ��� ������ �������� 
	 �������������	 
���� ���	�� 
	 ��� ������������	��� ��������	����� 	 ��� ���	 � � �
�	��� �� �� 	����	�� ��	 ������	��� � � 	

�
�� �����	�� ���������� �����	�	�� 
	 	� � �	� �� ��	�����	��� �� �� � � %�����

	 �� 	� �����
���� ����� �������	� ��� 
���� $��	��	� �	
�
���� � ��� 	�����	��	

�
�	

�
� 	� �>�� ���

�
���

�

��
	������	�� � �������� �� � �	
�
� 	� �>�� ��� ���� ����������� ���� &	&�	 3������� ������ ��� ���� �� ������

�������� ������������  � �� ���� � � � � �� ����������� �	��  � �>�� !�� � 	� �  � ���� �� ����� �����������
�	�  � �>�� !� � 	 �  ��� �� ��!  !� �� ���� �	 6��������� � ������ ! �� ����������� ��� �������������
������ �� � �� ����������� ���� !� ������ �� ���� � � � �� �� �!  �!� ��� � � ������� ����� �� � ��� ��
� � ���	 3������ ����� ����� ������ ! �� ����� ����� � ������ �� ��!  !� �� ���� � � �  �� �	�  � �>�� !� � ��
�����������	 ❏


�� ��������� �� ����������� ��������� � �� "����� ��������� ������� ��������� ���� ��Æ������� �� ��
�������������� ������������� �� ��� ����� ������ �� ������� ��������� ��������� � �� � �� ��������� ����
��� ���� ���������	
4����� ����� �� ����� � ��������� �� ���������� ���� �������������� ������������� ���������	 R�� � ���������

������� ���� ����� ��� �������������� ������������� �� ������ ��� �� ���� "���������� � �� � ����������
����� ��������� �� �� ������ ������ � �� �� ����� ��� ����� �� ������� ���� ���������� � ��� �� ��������
����� �� ���������������� ��� � �������������� ��� ������� ����� �� �� �����������	


��� ������� �	� 	 ��� ������������	��� ��������	����� �����	�	�� 
�� ������ � �� �� 	��	��� � � � �	� � � � �
"���� �  ������� ������ 	 �� ���	������� ���� ������������	��� 	
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����	 
	 � �

"	�� ����	�������� ������	���	��� ! � �� �� ��� 
	 
��	�	� ��	��	��� 
�	 �������	 
����	 
	 � 	� � � ��
��	�	� �

�����	�� �� ����	�����!��� 
� 	

�
� 	�

��
	������	�� � 6������������ ! � �� ������  �������� ��� ����� �� �	�	 $��� �� ������� ���!  !�� ��
���� � � �	 +� ���� ������ ����� � �� � �� � �� �� ������!  ����!  �����  ������  ���!��)
�������� � ����* �������	 ❏
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��� �������� "�� ���	 ������ ���
	���� ) � H� �� ������ � �� ��� ������������	��� ��������	����� �����	�	��
� $�
��� 
	 ���
� ) �� � ���� �� � �� �� ����������� � 
	 	�
	�� ) ���� ��� ��  ��

��
	������	�� � � � �� ����������� � �� ����� ) ��� �� ��  �� ������ ������� �� � ��� ������� ����� �� �
������ ��� ������������� ������������ ���������� �� � ���� "�� ����D �� ��� ����� � ��  �	 /�������
� � ���� �� ���� "��  ���������� �� �� ����� � �� ������������ )� ���� � �� ������������ �� �� ������ �������
�� � �� � � ����� � ����� �� � ��� ������� ����� �� � � �� &	?� ����� ����������� � "��� ��� � ��� ��  �	 ❏

!� R���� &	? ��������� � &	A � �������� ������� �� ��� �� �� ������� ��������� �� ��������� ������ ���������
� ���� �������� ������� �� ���� ��� ������ �� ������� ����� �� �����������	 <��������� �� ��� ���������� �
���������� ���������� ���� ������������� ����� ������ �� �������� ��� � �������������� ��������� �� ��
������ ���������� � ��������� ���� � �������������� �������������	

/����� �������� ���� ��������� �� R���� &	?	 .�� ���� ��������� �� �	A ��� �� ���� ����� ����������
��������� ��� ����� �� �������� �� ����������� �� �� ��� ������������� �� �����	 1���� ����� ����� �� ��������
����������� � ������ �� ��������� ��� �������������� ��������� �� �� ������ ������	


��� ���������� �	��� 	 �  
�� ������������	��	 �����	�	�� 
	 �� ������ � �� 	��	��	 ��� ����	 � � 
 �
�	�����	�������� ���� ������ ���	������	 �� ������	��	�

�� 	 �  ���� ������������	��	 ���	������	 

��� ��	����� � � � � � � 
 ���	 ��� ������  ����� 

�.� �� ������ 
	 ���	��	� 
���	 ����	�	�����	 
�	 ����	 
	 � �	������ � 	 ��	��	
� ��� ������ 
���	 ����	�	�����	 
�	 ����	

	 
 �	������ �  �

��
	������	�� � �� ���� � ! ������� �� �������������� �� 	 �  � ����� ������� � � �  ����� �  �! � ��
�� ������  ����� �� &	A	

.� ��� �������� �.� � �����	

�.�  ��� ����� � � �  � � 
 	 9������ �� �� ��������� � � �� �� �� ������  
�
�����

��
 ������	 3����

��� ����  ������ &	? ������� �� ��� 	 ��  ���� ��������� ���� ������������� �� � ��� ������� ����� �� �������
�� ���������� �� ���� ��������� ��� ����	 ❏

9� ������ ���	 ������������	��� ��������	����� �������� 
	 � �� ���	������� ���� ������������	��� �������� 
������

$���������� �������� ������� ���� ������������� ������������ �� �� ������ �� � ��� �� ���������
��� ����� ��������� ������ ���������� �� ���� �� �������������� ������������� ���������) ���� ����� ����
�������� ����� � ��� �� ��������� ����� ����� �� �������� ���� ������������� �� �����	 9� ������ ��
������������� ������������ �� � �������� ��������� � ������ C �� � ��� �� ��������� �� ����� ���������
�� �� ����� �������� �� ���� ���� ������������� ������ ����� �� ���P�	

��������� 3�������� ����� � ��� �� ��������� ��� � ��� �� ������������� ���� � �������������� �����
��������� "��� �� ����� ( �� ������ ����������� +		 R�� �� ��������� ���� ������ ��� �������������� �� +	
���������� �� ������ �� �� ��������� � �� �� ����� ��� �������� �������� � ������ ?	

��������� +� ��� � ��������� �� ��� ��������� ���� ���������� ��� ������� ��  ���	

�� ��� �	
�
���� ������������� "������� �� �������������� ������������� �� �������	 �� ���� �������� �� ����������

�� ����� "������� �� ��� ��� ���	 +� ���� � � � ��� �� ������� �� ��� ����� � ������ 	�� ���� ����������
	
�
� � � �����) ��� ��� FF��  ��� ���	 +� ���� � � � � ������� �� � �� FF�� ������ �� ��� �� � �  ��� ��

���
��� ����� �� ��� ������������� ������������ F	

�
� �������� �������� � 	

�
	 1����� ��� ������ FF��

� �� � �� ���������� ������� ������� ���� �������������� F	
�
�������� ����� �� ����������� ���

������������� ������������ 	 �� � �� � � 
�
���

FF�� � ��� ��������� ��������� ���� ���� ��� F	�	
3� &	I ��� �� 	 � �� ���������� ��� F	

�
 ������ ��� 	

�
	

�� +� ���� ������ � � �������� ������ �� �������� ��� ���� ������ �� ���	 !�"���� ��� � ������"� ����
������������� ���� �� ��� ���������� ���� �������������� ������������� �� � �� ���� ���������� �����	

�� �� ���� ���� ������ �� �������� ��� �� ������ �� ��	 !�"���� ��� � ������"� ���� ������������� ����
�� �� ���������� �� �������������� ������������� �� ������ ���������� �����	

�� 
� ������� �� �� � �� �����	 ����� �  ���� � � �� �� ����� ��������� ���� ������ ��������
�����	 ��������	 3�������� ������� �� �� �� ��� ��� �����	 ������ ������� �� ���� �� ���� ������ �	



Transitività multipla 17

�� ������	���	�� ���	����

��� 	 � � �� ���� ��� ������������� ������������	 +� ���� ����� �������� 3 �� ������ ��� ����������
���� 	

���
� � �� ���� ���� ��� � ��� � ������� ��� 3���� �� ����� �������� �� � � ������ ���� � � � � ����

����  

����
�� � � � � ���

�� �� ���� � � �  ���� � � � � ��� � �
���	 �� ��� �� 	 � 3����������� �  ���� � 3 � �� 	  �� �  	��� �

���������� ���� �� ���������� 3 � �� � ��� �� ������ �� ���� ����� �� ��� � ��� � ������	 !� ������ ���� ���������
	 � 3����������� ������ � ������ ����� 3 ����� �������� ��� ��� � � � � �� � ����� ������� 3 ����� �� � ��� ����
�������� ��� ��� � � � � ��� ���� � � � ��� �� ���

�  �� �� ���� � � ��� � � � � 3�	 9� ������ �� ������ ���������
�� � � 3����������� �� ���� ����� �������� 3 � �� �	 !��� �� ������ ������ � � ��� � A������������ ����D ���
���� �� � � ������ ���������� �� ����� � �� �  A �� &� �����D �� ��������� �� A�������������� "������ �� � �����
���� ���  ��� A�  ���� ���  ��� &�	 3���� ������ "���������� ���� �������� ��� ������ �� �� 	 �� 3������	�	��
������ 	 �� ����� 3�������	�	�� ��� ���	 	����� ���	�	�� 3� �	���� 
	 3	 !������ ������ �� ���� �� � ��� ������� ������
�� ��������� �� ��������������� ������� ��� �� �������������� ������� �� ���� ����� 3 � �� �� ��������� �� ��� ���
������������� ������������ 3����������� � �� ���� "��� ���� ��������� �� ��� ����������� � � ����� ���� "���
������ ������� � 3	 � 	 � 3����������� �� ���� 3 � �� �� ��� �� 	 � ����
���� ����������	 5�������� �Æ���D
���� ������ � �������� �� � ��� �������	 7����� ���� �� ������ ������� ���������� ���� �� ������ �������� � ��
������ ������ �� �� ����� �������	 5�������� ���� �� ��� ������������� ������������ 	 � 3����������� ��
������� ����������� �  ���� � �� � �� 		

.�� � ��������� �� ������ �� ��� ��� �� 	 � �������
���� 3����������� �  ���� � 3 � �� 	  	
���
� ������	�&� 4�����

	 � ��������� ������������ ��������� ������ � ������	 +������� ���� ��� �� 	 � ��������� 3�����������
�������� ������ � 3����������� � ����� ������� ����� ��  �� ��� ������ � ����� ������� � � � ��� ��
��  ���

� �� ���� ����� �	 9� ������ �	 � ��������� (������������ �� ��� ��������� A����������� ���� �� A &�
�� �� A & (� ������� � �� A  A �� &�	 4���� ����� ������ ��� � ��0���� �� ������ �������� �� �� ��������
������������� ����� 3�������������� �� �� ���������� 3 � ��� �� ��������� �� ��� ��������� 3����������� ��� �������
�� 3��������������� �� ����� �������� 3� 1 3	 6� ��������� � �������� ���������� �� ����� �����������

���� �	��� 3 �� 	����� ���	�	�� � 	 � � �� ���� ��� ������������	��� ��������	����� 3������	�	��� �� (� �) �
���� !�	�	� ����� �  �� � �	 ���

��� �O'��� 3�O  ���� �� � � � ��� 3 P �� 
	�	
� ��� 

���� �O'��� 3�O  ��� �� � ���� �� 	 �� ������������ 3������	�	���

��
	������	�� � 6������� ��� ��������� �� �	� �%��� ��� ����� �������� ��


� ���



  �O'��� 3�O	 ❏

3� ��������� � �������� �� 	 ��� 3� � ��������������� 3������������ �� �� ������ 3� 1 3 �������� ��
���� �� ��� 3  �  �� 	  3�  �� �) ��� � ������� ���� ��� ����� ��� � 	 �� ����� �������	 .��� ������� �� ���
������� �������������� ������������� 2������� ��������� ����������� �� �� ���� ������� ���� �������� ����
����� �� ���� �������������	

/� ���� �������� ��� �� ���� ����� �������� 3� ���� ������������� ������������ ��������� 3�����������
� ����������� "��	 
������� �� "���� �� ��� ������������� ������������ 	 � 3����������� �� �������
����������� �  ���� � �� � �� 	� ����� ���� ��� �� �� ����� ��� �������������� ��������� 3���������� �� �����
���� ������ �� ������ ��������� 3����������� �� �����������	

=���� ����� �� ������ ���� ������ �� ������ �� ��� ������������� ������������ � ����������� 3������
������ �� ������ 3 � ��������� ����� ����� ������������� ���� �� ����������� ��������� ��"�	 ���� ������� I�
�	 �(��

��	� �	� 	 ��� ������������	��� ��������	����� �����	�	�� �� �� 	��	��� ��� ����� � � �	� 3 �� 	����� ����	��� 
	 �
� �	� �� �� ����	�	������ 
	 �� ����� � � � � %����� 	 �� 3������	�	�� (�	��� ������������ �����	�	��) �� � ���� �� ����	���

	 �� �� � � ��� �� �3 � ��������	�	�� (�	��� ������������ �����	�	��)�

��
	������	�� � 6� ������������ � ������ �� #$��%� :	�	�� �� �� �������������	 6� ������������ �� �� ������
������������� �� ����� ���������� ������������ ��� ����� 
  � � ���� �� ������������ �� �� �����   
���� � � � � ����� �� 


����� ������� ��������� �� �� ������� ��� �� ������������ ������� � 	��� �� �� ����� �� �
����

������� �����  ���
�
���� � � � � ����� ��

�
 ������

�
���� � � � � ����� ��

�
	 ❏

+��� ��������� � � ���� �� ���� ����������� 3����������� �� �� ����� �  
 � ��� ���� �� � �� �����
� 1 3� ������ ����
 � ���� �� ���� ����������� �3�������������� �� � � 
 	 5�������� �� ������� � � 3 ���
������������� ��� ����� �� � �� ����� � ������������� ��� ����� �� �������� �� �	

��� ����������� ���� ����� �� ������ �� ���������� ����� �������� � ����� ������� ���� ����������� �� ������
2���� ����� ����������	 ;�� ���� ���� ���� ���� � ������ ��������� ���� ���� ���������  ����� ������	

�&� +�������� �� 2��������� ����������� � ����� ����� ���������� 2��������� �����������	 ��� 2��������� �����
������� �� 2��������� ����������� ��������� ������� 2������G ����������	
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��
� �	� � �� 	��	��� !�	�� 
	 ��
	�� � � A� %����� ���� � �=;� ���� ��	 ��	�	 ����������	 �� � A�������	�	�	 
	
���� � ������� ���� �� ������������ �� � ��� ��������	�	��� �=;� �� ������������ ��� A�������	�	���

��
	������	�� � +� (	� ���� ����������� �� � A������������ � �� ���� �� ����� ������� � ����� � �O'A�
������ � �  �=;� � �  ���� 	�'� �1 ����� � �� ������� ���� ���� ��������� �� ���� � ��  ������ ����
����������������	 +� (	� ���� ��� �� �� �� �� ������������������� ���� �����	 +� ������ �� ������ ���A���������������
�� �=;� �� ���� ������ �� ����� �� ����� ������� ����� �������	 
�� � ����� �� �������� �� �������� �� �� ��
��������� �� �� ������ ������ �� �� ������ � ������ ����� ��������� �������������  ����������� ��� (	A ����
#$��%� :	�	( �����	 
� ����� ���� � ������ � ���� � � � � �
���  ���� � � � � �
��� ���� �� ��� A����� �� ����� ��������
�� � � ���� � � ���� ��� �� ��  ��� �� ���� � � ��� � � � � � � A�	 � ; � �� ������������ �� ������� ��� ����
� �� ����� �� � � ���� � � � � �
���� ������ ���� ;� �� �� ����� ��������� �� � ������ �� ������ ������� �� ��
����  ��� ��� �  ;� �������� � �=;�	 4����� �=;� � �� � A������������	 3� (	� ��� �� �=;� � ���������
��� A������������	 ❏

������� $��������� ���������� ��� ����������� ��� "��� �� �� ������� �������� �� �	�&	 .�� � ��������� ��*
���������� �� �� �������� ���

��� ��� �� ������ � ������������ �� ����������� !  ! � ���� ��������������� �  ���� � ���� ����� ����� ����� �����
����� �� "��� �� ! � �� ! �)

���� *�  *�
� � 3 � &	

1������ ���� ���������� �� ������� "������� ���������� ����������� � ������� ��������� �� ����� �����	
6� ����� ����� ����� (�������������� ��������� �� ������ � ��� ������� �� ������� ���������� � ��� ��
"���  ��� ����� ��� "���� �� ��� � ����������� �� ���� ������	 !�"����� ��������� ��� �� ����� 3 �� ������ �
������������ ����� ��� �� ����������� !  ! � �� ������� ���� �� ������� ����� ������ �� ����� ����� �� ����
���� ���������� !  ���� ���������� ! �	 4���� ��������� �������� �� �������� ������ � ������� ����� �� �
��� ��� ��� ��� �	  ����� �������������� ��� ��� ��� ��� �	 �� ���� �� ��!  ��!

� �� ���� � � ��� A� &� (�	 +� ��
(�������������� �� � � ���� - � � ��� �� ��-  �� �� ���� �	 9����� ! � -  ! �) ��"���� ���! � -�  ��-

��!  ��!  ��!
�

�� ���� �	 +������ !  ! � ���� ��������������� ������� ��������� �� � 	 4���� ����� ���	 +� ���������� �����
��������� ! � ! �  � "��� ��  �� ���� ��� ������ ��� 3 � &	 9���� �� "���� �������� ������� �� ����� �� 
��� ����� �� ����� ����� ������� ���� ���������� ! 	 +����D ������� �� �

 �� � � A������������ �� ������ ����� �
����� ������� �� � 	 � ���� - � � ��� �� ��-  ��  �	-  �		 3� ��� ������ ������� ���� ������ �� ������
! � -  ! �� ������ � 3 � &� �� ����������� ��������������� ������� ��������� �� � �� ���� ���� ������� ���������
�� �� �� �� ����� ����	

.�� ��������� �� (	A� ��� ������������� �� ����� "��������� ��"��������� �������� �� �� ��������� ���
�������������� ������������� ���������	 6� ������ �� ����� � �� ����� �� ��� ����� "�����	 !� ����	 ��
��� ������������� ������������ ���������� �� �� ����� ��� ����� �� �� ��������� �� ����� �� ����� ����
������������ �� �� �����	 +� �	A ��� ���� ���������� �� ��������� ( �� �	 �(� �� ����� � ��������� ����� ����� ��
����� �� ��� ����������� �� ������������	 6 �������������� ������������� ����������� �� ����� � ���� ���������
���� ��� ���������) ���� �� ����� A ���� ����� �� (	A� � A����������	

���� �	� 	 � � �� ���� ��� ������������	��� ��������	����� �����	�	��� �� � �� !�	�� � � � �� 	� ����� 
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��
	������	�� � .�� ����������� ���� �� ������������ ������� �� ������ ����� �� �	I	 �� �������� ��"���� �������
�  ���� �� �� � � � � � �� � � 7�8����	 +� ���� � � � ������� ���� ����� �� � �� ���� ���������� � �
7�8����7�8�������� ������ ���  

	
��� �7�8����

�	 ��� 5 �� ����� �� 		 +� ���� � � � ������� ���� ����� �� � ��
����� ���������� � � �������� � ���  ���� �� � � ��� � ��  ��� ��� ��  ������	 6� ������������ �� �

�
� � �����

��������� �� ����� ���� ������������ �� �	I� �����D 5 � �� ����� ��� �������� �� � �� �� �����  5����  5���
Æ
�� �	

9�����

���  
�
���

�����  
�
���

5���

�� �
 5����

.��"�������� ��� ������������� ���  
	

��� �7�8����
� ������� ����� �� ������ ���� ����������	 ❏

�'� �=;� � ������� ����������� �� ����� A �� ���� 	 4���� "���� ��� ������ ����� ���������� �� ������ ������
�� ����� ������� �� ( �R���� :	&�� �� ��� ������� ���� ������ �������	 <�� ������ "�� ��"������ � �����
����� �� ���� ����� �� ����� ���������� ��� ��������� �� A	?	 ��� ��"���� � �� ����������� �� ����� A
�� ���� 	 9����� � � ����  �� � �������� �� �������� �� ���� ����� �� ���� ) �� ����������� � ; � ��
&������� ;��  ;� � � � ������ ; � � 	 9����� �=;� � � �� A	?	 +����D � � ����� �� ����� ������� �� �� ���� �=;�
�� ����� A �� ���� � ������ �  �=;�	
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���� �������� *�� �� ������ �����	��	� 	 �� A������	�	�� �� � ���� �� �
���

	
���

�7�8�����  A�

/� ��������� �� ����� �� �� ����� �� .�G�G� ���� ������ ���� ��� ����������� "����� ��� ����
� ���� � ������"� �� �� ������ ������ �� ������������ ������ ���� ���� ��� ���� �� ����� ����� ���������
��������� �� �� ������ ���������� �� �������� ������� �� ����� ��� ����� �� � ��������� �� ������������� ��������	
9� ������ (	� ������� �� �� ������ ����� � �� ����� ������� ��� �� ������ ������������� "�� A�����������	
!�"����� � � "��� �� ����� �� ��� ��� �������������� ��� ������ ��� ��������� �� ��� � ��� �� ����� � ��
����� ����	

R���� �� ������������� �� ������ �� ���������� 3����������� � 3���������� ���������� �� 3 � A �������
�������� ���� ����� ?	 �1 �� "���� �������  �� ���� ������� �� ��� ������� ������ ����� ?����������� � ����
� ������ ������  ���������	

���������

�� +� ���� � � � �� ������ ��� ������� �� �
 � ���������� �� ��� A�����������	

�� !� ������ ���� ���������� �� � ������ ���� ��������� ����� � A����������� �� ��� &�����������	 !� ������
���� ���������� �� � � ���� ������� ����������	

�� ��� ������ �������� ���������� �� ������ �  ��� � �� ������������ �� �� �����	 
���������� &	? ���������
�� ������� �� � � A����������� �  ���� � ���� � � � ��� �� ���  ���  ��� �� ����� ����� ���� �����
�� ���� � � ��� 	

�� ����� � �� ����� �� ������������ ����� �  	 �������� ������������ 3����������� �� ������ � �� � � ��� 3
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� � �	 3���� ������������� � � � � � �� 5������ � � � �� ������	 !� ������ ����� ��
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9������ ����* ������� ��  �� �� ����� ��������� ��  �� �� ������� ������ �  � ���� ������ � ���

������ ���������	 +� ������ �� �  � ���� ���������� ��������� ����� ������� �� �� ���� ������ �������	
.��� � ����� �� ���� �� �) �� � ���� �� � � �� ������� �� 
 (  �� � � � �� � 
 � �� ���� 
 � �	

� ���� 
 � �  �  
 ( � ������ 
  ��  5������  ������ �
 �  �� � �������  �� � � �� �������� ����*
�������� ���� ������������	 ❏
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�� ��������������� � 
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3���� 	 ��� � ���������	 5������� ��"���� �� ������ �� �������������� ��� ������� ��� ��������� ��� ������ A � 
��� &� I�� �� ����� A  A�  �A� (� ?�� ������� ��������� ��� ������ +  ��� (�  �� ����� + � + �  �A� I� 
+ ��  �&� ?�	

.�� � ��������� �� I	B  ��� ��� ������������� � ������� ������ ���������� � � ����� ����� � ��� �������� ��
���� ��������� ���  ��  �  ��	 6������ �� � � ��������� �  ���� � ��� ������� ����� ����� �� �� �������
�� I	B� �  ���� � �  �����	 4���� ������ � ��� �� ��� ������� ����������� � �� � ���� �� � 1 � 1 ��
���� �� � � �������� �� � ����� �  �� �� ���� ����� ��������� �  ���	 9������ ����* ��������

���� �������� �� 	� ������ � ��	��� 	� ��
� �����	�	�� �� �� 	��	��� � � ����	��� 
	 � �� ��	�	�	�� �� � ���� ��
�� � � � ������ �� ����	�	������ 	� � 
	 �� ����� 
	 � �� �� ����������� ����	���� 
	 ��

9� ������ �� ������������� ������ ����� �� �� ������ � � ��������� �  ���� � � � ������� � �� �����
�����	

����� �������� ,� ������ � ������� ��� ������������	��� ��������	����� $�
��� � ��	�	�	�� �� � ���� �� ����	�
�
�� ����������� ����	���� � ���� ��� ��  ��

��
	������	�� � �� ������� ��� �� &	:	 � � �� �� ����������� �������� � ��� ������������� ������ �������
�� � ��� ������� ����� �� � ������ ��� ������������� ������������ "��  ���������	 /������� � � ����
�� ���� "��  ��������� �� �� ������ �� ������������ � �� �� ����� � �� ����������� �������� �� �	 !������
�� &	?� ������� �� � � ����� � ����� �� � ��� ������� ����� �� � � ����� ����������� � "��� ���� ��  �	 ❏

!� .��������� I	C ����� �� ����� ��������� �� ������ ��������� �� ����������� ������������� �� �����������
���������	 9� ������ ��� ������������ ����� ������ �� I	& � ������ � � � * � �  � � �� ������ ����������
������� ���� � �� ������������ �� �� ����� �� �� * � � ���������� * � ��  ������ �� � �� �����D �  *� ��
�� ������������ �� � 	 3���� * � ���������� �� �	�H	
!� ������ ���� ���� ��� ��"������ ���� ����� �� �������� �� ������������ � ��� �� ��� �������������

������������ ������������� ������� �� ����� ���� ������� ����� ������� �� �������������� ��� ������ �� ���������
�� ��� � ��������	 .�� ���� �������� � ��Æ���� ��������� � ��������� � ������� � ��� �������� �� ���������
�������� �����	 6� ����� ���������� ���� ��� ����� �����

����� �� ������ � ��	��� �����	�	������� �����	��	��� �  �	��� � � � � �  ������� %����� ���	 ������ 
	 	���	�	�
�	�	��� � ��	 ���������� � �� ��	��� 
	 �����	���

��
	������	�� � +� I	B ���� ������ �� �������������� ��� �������� � � �� �������� �� � �� �� ����������� � �� �
������� � 	 4���������� � ������ �� �  ������ �� � � ����� � ����� �� �������	 ❏
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���������� ������������ ����� "���� �� ������ ��� �� ���� ����� � � �� �� ������ ��� �������
���� ������ ������ ������������ �
 � ���������	
7������� �� ����� �	 U������ ������� �� ��� ������� ������� ��� ������ �� ����� ��������� �� ���� �� � 


� �� ������ �� �������������� � ��� ����������� � � ����� �� ����� ����� �� �
 � ������ ����������� 
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 �� ��� ������	 ��� ��� � �� ������������ �� � �� ������ ��� ������� �� �
 	 +� ���� ����� ��� ���
������� 5 ��� �# �� ������� �"���� �� ����� �  ������ 5 ����� ������� �� ����� �� �
 � �������� 5 �� ��	 +����D
���� �������� �� ����� � �������� � �� � "���� ��� �� � �# ���� ��������� � ������� �� �
 � ������
�� I	��� 
 ����� ����� �� ����� �� ���� ������� �"����	 !� ����� ������� �� ���� 5 ��������� ���������
�
 �� ����� ���� ��� �������� �� �� �# � 
  � � �# 	 
 	 ��� / � �5 � �
 � �# 	 
 �	 9������ �������

 � ��� � �) � � � 
 � ���� ���� 5 �� �������� ���������� ��� �  � � ������ �# 	 
 	 $��������� �� � ���
�� � �� ������ �� 
 � ���� ����� �� ������� �"���� �� ����� � � ����D � � 
 	 9����� �� ������� �"���� ��

�� ����� �  ������ 5 � �������� �� 
 	 +� ���� ����� ��� < � #H� A5% ���� �� ����� �$ � �
� � �$ ��� ������

����D �� � �������  �� "������ �������� � ���������� ������ 
 ��$ � �  < � /	 �1 ����* ������� �� �� ���� 5 � /
�� �� #H� A5% 	 /	 3� ���� ��� ������ �� / � �� ��������� ��� ���������� �������� �� ������ H� ����� /  �
 	
+������ 
  

�
#�) �#  �
 � ��� �� �����	 ❏
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!� ������ ��� ������� ���� ������ ������ �� �������� ����� ������� �� � "������ ����* �� ����� �� ������
��������� ��� A����������� ���� ������� � �� �	 �C�	
!� ������ � �� ����� ��������� ����� �������� �� ������ �����	 	��	�	���� ����� �������������	 4�����

����� ����� ��������� �� I	C� �� �� ������ ��������� � �� ����������� �������� �� ������ ��� ������� ����
������ ������ ������������� � � � �	 <��������� �� ����� ���� ������ ������ ���������� ���������
�� ��� �������� �� ������������ �� ������ ��������� �� ������ ��� ������� ���� ������ ������  ����� ��
������������ �� �����������	

���������

�� !� ������ ��� ������� ���� ���� ��� ��� � ��������� ������� ��������� ����� �������� � �������
������� � � ��	

�� 5������ �� ������������ & �� �	 �C  �� I	C ��� �������� ������������ �� I	:	

�� ����� � �� �����  � �� ����������� �� ���� 	 5������ �� �� ������� ������� � �� � ������ ������
� � � �  ���� � �� ������������ �� �� �������� � � � ��� ��������� ������� ��������� �� �	 3���� ��
� � � ���������  ������ ��� ������������ ������ � ������ $����	 #�� � �� 	�!�	�� ����� �	�� 	� ���������
������ �������� ���	 ����������� ��	�	�	�� 
	 ���� � ��	 ���������� ������ ��� ��������	��� !�	���	� ���
	
���	�� ����	��� �=;��%

�� $������ ��������� ������� �� ������ ��� ����������� �� ����� ������� ���� ���� � �� ������ �� ��������������
 �� ��� ������� ������ �� ������������ � �� ������������ ������ �� ��������������	

�� ��� � �� ������ ��������� �� �����������	 � � � �� ������ ������� ����� �� 0������� ����� ������ � � �
������� ����� �� ����� �����	

�� � � � �� ����������� �� �� ������ �� ������� ���� ������������� �� � ��� ������� ����� �� � � ������� ��
�������������� � ��� �������� � ���� �����  ���� ��� ������ �� ������� ����� �� � �� � �� ������ �� � ��� �
����������� �� � �������� � 	
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!� �� ���� ����� ���������������� ����� ����������������� �� ��� ������������� ������������ 	 � � � ���� ��
�� ����� ��� ����� ����� �� �������� ������� �� ������ �� ���������������� ������������� ���� �������
��� ���� ������ �� ����� ������	 !�"����� ��� � ��� ��������� ������� � 	� ��������� �� �� ������ �� ������
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	������	�� � �1 ���� �� ������� �� ������ ���� ������������� ���� �� � ������������ ������� ��������� ��
�������������	 6� ������ � ������) ������������ �������� � ������� �� ����� �������� ����������� (� �	 �(	 ❏
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 � ���� ��� ��������� ���������� ��"�	 I	�B�	 !� ������ ����� �������� ����� ���������� �� 2������������� ��
	 � ������������� ���������	 /����� �� �����	

���
� ������� <� ����� ��������� �� � ��� �  � � �H� ��� ������� ����������� ������� ��� ������  ����
���� �� ������� �  �	 ���� ����������� �� � �������������  � �B� %� � � ��� �B� � � %� � � � �� �������
� �� ��� ��� ���� � �� ���� 5 � �� ������������� ;# �� ���� ��� �� ���������� �� ������� 5 �������� ���
������ ������ �� �������  ���� ������� ������  ���� ���� ����� ���� ���� �� ������� �  �) ���� ������������
;# � ������ �� �B� H� �� �B P 5� H�  �B� �� �� �B� �� �� ���� B � �	 !� ���� �������� �� ���� 5 � � ��������
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���� ��������� �� ���������� ;�# �� � �� ���� ����� �
����� ������� ��� ������  ����� ����� ���� �� �������
�  � ��� �� ���������� �� ������� 5� �B� �� �� �B P 5� ��)
�� ������ ������ ;�#  ;�# 	

�1 ������ �� & � �;# � 5 � �� � ��
����������� �� ���� � ������"� � ���P� ������ ������������
5 � � �� ;# � & 	 !����� & ������� ��� &

�  �;�# � 5 � �� � ��������� & �&
�  �) ������ �&� & ��  & �& �	 !����

&& � � ������������ �� � ����D  �� ������ A	 9����� �� ����������� � �� ���� ������ �� &   � �& �& ��	 ���
������ ���� ����� �� � �� ����� ��� ���� ������ �� ��� ��� "��� ;#;

�
$ ����� ;#;

�
$� ��� 5� < � �	 �1 �����

�� � � �����������  �� ������� ��������� �� � � �� ��� ������������� �� ������ �� �������������� ��� �����) ��
������������ ��������� � �� ������� � ������ �� � �� �B� %� � �B�� %�� � %  %�	 !� ����������� && � �� �
����� �� ����� ������ �� , �� I	�A� � �� ������������ ������ �� ��� �� ������� �� �������������� S�� "���� �� ��������
����D && �

� �	 !� ������� �'� �� ����� A �� ���� ����� ���� � �� ����� �� �� ��� � ����� ��������� ����
�������� ��� ����� && �� ��� ����� �� � � && � ��������� ��� ���� � ���	 !��� && � ����� �� �������� ���
��� ��� �������� ���������� ��������� ��� ������ ��� ����� & �� ���������� ���� ��� ����� & ) � �� ������ ����
������ ��� �����	 ❏

�

� � �

� �

 ;�$

;#

$

#

7����� �� ����� ��"������ ��� ��������� �� I	�A� � �� ������ 
 ������ �� ��������� �� �� ��� �� ���� ��� �
�����  �� � � ������ ������ 	�  	� ����� ����� ����� �� ����� �� 		 4���� ���������� ���� ��� �� ����� ��
����������� �� ���� ����������  �������� �� ����� �� �������� �� �0������ ������� ������� � ��������������
������������� �� ������ �����	

� ����� �� ����������� � �� �������� ������ �� ����� �� "�� ��� ����� ��� ����� �� �������� �� ��

������ ����� �� �����������	 +�������� �� ������������ ����	

����� ������ �	��� � �� ������ �
 * �� ��� ����������� �������� �� � � & ���� 
�� ����	 
	 � ���	 ��� * � ���
� �'*  ��* � � � & �� ������ �  �� � & ��

��
	������	�� � ��� �  �� � & �	 9����� * � ��� � � 	 !����� �'* � ��* � � � & �  �'* � ������ �'*  �'*
 �  �	 ❏

����� ������� �	� � �� ������ 
	 ��������	��	 
	 ���
� !�	�� �� �� � �� 5 ���	�� ������ � �� �������� 
� ��
	��	��� 
	 �� �	�� �� 5 �������	� �� ����	������� ��� ���	 � � �� ���	 ����������� 
	 �
 �� �������� 
� �� �	�� �� � ���	
�������	�

��
	������	�� � �� ����� �� �������� ��������� �� ������� �� ���� �� ��� � ��� ���������� ���������� ��
�������� �� ���P �� ��� � � �� ����� �� �	 � � � �� ������ 5  �  � � �� ������ ������� ������� �� H ������
��� �������� �� ����� ���� ��������������� �� �� "������ �� ��� �� ��������  �� ����� �� ������ � � �	
S  ����	�� �� ���	 ���������	� ���������� � ��� ����������	 ��� 
 ��� ��������	 5������� � � �
 � 1 �	
+����D 
 � ������ �� �� ������������ & �� �	 ( ��� * � ����
 � � ��  �'* ���� "����� �� 
 	 4������
�� ������ ���������� �'* � ������ �� �� ����� ���*� � � � � ����*� �� �� ���� � � � �����	 !����� * �����
�������� "������ �� � � 
 � �� ���� ����� ��������� �� �	?	 .�������� * �� ����� 5 � � ����� �� � � 
 �
�������� �������� �� ��� ��� ������� ������� �� 
 	 4������ ���� �� ������ ���������� * � ������ �� ��
����� � �� ����� �� ���� �� � 
 � � �5 � ��  �� � �� � �5 � ��	 !� 6��� I	�( ��������� �� � � ������ ��
� � ���� � � � � ������ �� ���� �� ����� �� ���� �� ��� � �5 � �� P �� � ��  � � 5	 �1 ������� ��Æ���� ������ ��
����� �� ���� �� ��� � ��� ����������	
S  ����	�� �� ���	 ���
����	� ���������� � ���������� �� ��� ���������� ��� 
 �� �������� �� �������������� ���
�����  ��� ,  �����
 �	 3� I	�A �������� �� �',� ���� "����� �� ��
 �� ������� �� ��������� �',� �
������ �� �� ���� ;� � ������ ��� ;  � ��
 �� 1 �	 !����� ,� � �� ����������� ������� �� � � ���� "�����
�� � � ��� ����� ������� �� ��������� �� ����� �� �	 $������ � ���������� ,� �� ����� ; ������ ����D ����
����� �� ��
 � � ������ �� ,�� ������ � ����� �� ,�������	 3����� ������ �� ��������� ,� � ������ �� ���
��� ���� �� ����� �� ���� �� ;� � �� �� ����� � � ������ �� �� ���� ��� ;� P �;� ��  �� � �����	 +������
�������� ������� �� � ��� ���������	
S �	������	��� ���������� � ����������  ��� � �� ������������ �� � �� �� ����� � �� � 	 5������� � �����
"����� �� � � ��� ���� ����� ����D � � ��� ������ � � ������ �� �� ���� �� � �� � �  � � A ������ ��
������ �� ��������	 !������ �����D � � �������� �� � ���� I	C�� �  ��� �� �� ���� � � � � � 	 3� ���� ���
��������	 ❏


� ����� �� ������������ ����� ���� �������� �� ������ ������ � 9	 =�!��  +	=	 <����� ��CB:� ������
��� ��� �� ���� ������ �� ������ ��� �� ���� ����� ������� � ���� ����������� �� �
 � ������ �� �� �����
�� �� ���� �'A ���� �����	

��������� +� ���� ����� � � A �������� �� ������ ������ � �� ������ �� �������� �� �
�
S &�  ��� A�� �� &�� � � � � �� ���  ��� �� � � � � � � 1 � � ��)
S &�  ��� A�� �A &�� � � � � ��� � ���  ��� �P �� � � � � � � � � 1 ��)
S &�  ��� A�� �A & � � � ���)
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S &	  ��� A�� �� A � � � ���	
#������	������ ���	 �������	�	��� 	� �
 �	 ���	��� ���	����
� ��� ���� 
�� ��������	 �������	 
	 &� ���	 ��������

	 &� �� ������ � �� A�� 
��� " �� ���
���� 
	 �������	 
	 &�� �	����� �������� 
	 &� (�	��� &�) �� �� ���	����� 
	 �� A�
��
	���� ��� ������� 
	 �A & � � � �� (�	��� 
	 �� A � � � �� )�% .�� �� �� &�  &� ���� ������ �� �������� ��
����� �� �� �� ��� ������� � ������� �� I	�I� �� �
 � ���� ������ �� �� ����� �� ����� A	 /������ ��� &��
&�� &�  &	 ���� ������ �������� �� ��������� ���� ������ ���� ���� ������� ���� �
	

5�������� ���� �� ������� �� ���������� �� 2������������� �������� �� I	�A� �� ��� �������������
������������ ���������� �� ����� ����� �� ����� ��� ������ ����� �� ������������� ��������	 9 ��0����
�� ������ �� ������ ������ ����� �� ����� �� ���� �������������� � �� ���� ���� ����� ��� ���� �� ��� ��
������������ � ����� 0������ ����� ��� ������ �� �������������� ������������ ��� ������ �� �������� ����� ��
������ �� ���"������ ��� ��������� ���� "�������� � ����� �� �� ������ �� � "������ �� ����������� �� �� ������
������ �� �� ����� �� V������NW����� � ��� ��������� �� ��� ��������  �� ����������� ��� ��� �������� �����
��� �� ����������� ��� ��� ���� ����� ����������	

������� .���������� �� ������������� ������ ����� Æ �� ������ � 	 	 ��� & �� ����������� �� ����� & �� � 	 �
�� ����� &  ��� A &��	 5������� �� & � �� ������ �� �������������� ������� � Æ� �������� �������� I	�A � Æ� ��� &
�� ����� �� 
 � ������� ����* ��� ������������� ������������ 	

�
�� � 	 ��� ������ �� �������������� ���������

�� & � ��� ������������� 	
�
���� ������������ ������ �� & ������ ��������� & ������ �� & 	 .�� ���������

�������� "������� ��������� ���� �� ��������������	 .�������� 	� � �� ������������� ������ �����
�� & ���������� ����D �� ����� &�	 +� ������ �������� 	

�
� �� ������ �� �������������� ��������� �� & � �������

�� ������� ����� �� ����� �� � 	 � ������ 	� � �� ������������� �� � 	 ��� ������� ����� �� & ) ��� "���� �� & �
���� �� ������������ �� �� ����� ������� ���� ������������� ������� �� � 	 ��� ������
�+���������� &	B� �� 	

�
� ����� � ������������ �������� ��������� �� ������ A�����������

������� ����D & � �������� �� � 	 �	 9������ ����* ������� �� �������������� ��������
2����������� Æ � ������ �� & � ��� �� ����� ( � ��� �� ����� &� ������ "���	
.���������� ��� +  ��� �� A��& (�� �� &��A (�� �� (��A &��� �� ����������� �� ����� ( �� � 	 	

� �������� �� + ������ ��� ������ �� ��������������� �������� �� Æ ������� �� � 	 ��� �������
����� �� + � �� �� ����� & ������� � ����������� ����� +  �� ������� �� ��G�G��� �����
�� � 	'+ �  ��� �� ������������� ������ ����� �� + 	 4���� ������ ������������� ���
� ���������� ��� ������ �� I	�A� �� ��� ������ ��� ������ ���� �� ����������� � �� ����� A �� + � ��� ����� � ��
�������������� ���������� �� ����� A� ����� �� + ��� ������� �� � ���� ����� ��  ����� ������ �� � 	 .�� ��
��� � �� �������������� �������� ������ �� ����� ��� ��� �� ������� ��������� � 	�  	�	

�

�

�

�

�

&

� 	

+

�

�

�

�

�

�

�

�����

� ��
�����	
�
.���������� ����� ����� ��������� ������ �� ��� ��������� ����������� �� �������� ����������� �� ��
������ ���� ����� �� ���������� �� ������������ �������� �� I	�A	
����� ��� �� �������������� ������������� �� ������� 	 � � �� ����   � � �� ���
 � ��� � � � � 
 	

��� ��� �  


��� �� �� �������� ��������� �� �
 � ���� �� ������ � 	 �� ������ ��� ������������� ����������
��� 	

�
�� � �� X � � � 
 "����� ���� �������� �������� �� �� � ����� ������ ����� �� � � � ��� �� X�

������� ���� ��� ��
�
�������

��
�  ��� �� � �� �� ���� ��� �� � X  ������� � �	

�1 "���� ������� �� 	
�
� 0��������

��� ������������� ������������	 3������ ��� ��� ������������� ������������  
�
�� � �� X� ������

��� ��3�  ��� �3� �� ���� ��� �� � X  3 � �	 6 ������ �� X ����� ����� ������� ��� ����* ������������
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� ����� ������� ������ ������ ��� ����� ������� 3 � �  �  ������� � �� �� �� ������
�
�  

�
������ ����
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� �

���� ��� �� �������� 3� ������ �3���� ����� �3���	 !� ���������� �� 
�
���������� �� 	

�
	 +����D� ��� �
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�
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�
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.���������� �� �� ������ �� ���� ����������� ���������� � 	 �� ������������� ������ ����� Æ �� � 	
9����� Æ

�
� �� �����������  � � �� Æ

�
	 6������ �� �������� �� �� 

�
�� �� Æ

�
������� �� ���������� �� �� 

�

� 9����� Æ
�
�  ������� � ��� ���������������� ���� ����� �� � ��� ����� �� �� Æ

�
������ Æ

�
� �� ����������

�� 
�
� 9���	 .�������� ����� ��� ����������� 3 � � �� 3� � �� 

�
�������� ������������ �� � ��

9���
C � � �� �� 

�
�� 9����� Æ

�
�

�
�� 9����


���������� C �� ������ �� �������� ��������� � 	� �� �� ���� ������� ������� �� �������� �� � �� � � ������ ���
�������

��
 ���������� �

.�� �� ��� ������� �� �������� �� 3 � � �� �� ����� � � � �� ���� ������� �� ����� ����� �� ��������
�� �� ����� � �� � ������ �� �������� �� ����� �3

 �� ��	
4���� �������� ��������� �� ������ �� ������ ��		��	 ����������	 �� �  � ������� �  � �� ������� �>��� � ��

��� "����� ������ � ��� ���� �����	 ���� ���>�� ���������� �����  ������� ���� �������� �� ��������
����������� ����������� ����� �������� � ��������� �� �� ������� ��������� ���� ��� �� �������������  �	

������� ��  �3� � �� ������ ������� �� ����� �������� �� (   � � � �	 � �� ��� ������������� ������������
������ �� 3  �� A & (�� ������ � �� ���� ��������� ��� � � � � � � � �  � >� � � � 	 �� ��� �� ����
���� ��� ��� �	� � � �� �� ���� ��� ��� �	�
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�������� ���������� ��� �� ������ �  � ������� ������� ���� ���� �������������� ������� ����	
1������ ���� ������� � 	   ���� ��������� 	>�  � ���������� �� ������������

����� *�� �� �����	��	 !���� ������ 	>�  �� �����	�	�� �� � ���� �� 	 �  ���� �������� �����	�	��� �� �	�� ����
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��� ���	 � � 
 �� ���	��� ��  � � ��� �� �� ������ 
	 	���	�	�	�	��� �	������ � 	>�  � ��� ������ �� �� � � �
 � ����
����	��	 
	 ��

��
	������	�� � +������� �� �������� @  	>�  	 ��� @ ����������	 � �� �� � �  � � 
 � ���� D � � >�� ���
�� ��� ��D+  ���� ��	 9������ � D  �3 ��� � � �  3 � �� ���� �� �� �������� �� � �� ����� � �� �� �

�  �� �� 	
.��� ����� �� 	 � ���������� ��� ���� �� � ����� ����� �������� 
 � ��	 9��������� �� ����� ��  � ����������	
���������� ������� 	   ���������	 +� ���� ��� ��  ���� ��� �� ��
 ������� � � �  3 � � ���� �� ��  ���

 ��  �3�	 � � � �� ��������� ����� �� � �� ��� �������� �� ����� � � �� ������ ���� ���  ��� ����3�+ 	 3����
@ � ����������	 !��� ����3�

+  ���� �� ���� ����� �3 ���� � � �  3 � �� �� � >��) ����� �� ����  �
� � � ��� ���� ������ �� �� � �� ������ �� ��������������	 .�������� ����  � �  ���� � �� �  ��  �� � �������
�������� �� � ����� �  ���� � 
  ���	 4���������� ���������� ������� �� ������������	 ❏



Rappresentazioni primitive: Prodotto intrecciato 27

=������� � ���� ��������� ���������� ������������� ���������� �� @ ��� ����������� �������� �������� I	�A
� @ � �� ��� ������ �� �������������� ��	 3��� @�

�� ������������� ������� �� @ �� FF
 � �����  ��� � � � 
 �� �
������ �� �� ������ ��� � � �������� �� ����� �� @�  ������� ������ �� ����� ����� �� ����������� @� �����
��� ������������� ������������ �� >���

Æ
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Æ
�  ����� ������ � � 
 �� �� � FF
 	

6������ ��� �� �������������� ������������� �� ���� �� ���� �� I	�A� �� ������� @� ����������� @�� � �����
���� ������������ ������ �� �� S �� � , � � ����� S �� �� �����	 3��� Q�� �� ����������� �� � ���������� ����
"������ ������� �� � ����� ��  � ����� �� ����� ���� �������� �������� �� � ����� �������� �� ����� ��� ��

������ �� * � Q�� ����� � �������� �� E�@�  ��+����	 !����� * � �� ����������� ������ �� ,	 +� ������

���� ��������� �� ����� ����� �� Q�� � ������������ �� ����� ����� ��� ��������� �� ��	 !����� �' Q��  *' Q��

�� ������������	 !�"���� ���� ����� �� �' Q�� �� ���� ������ ��� T�� Q��� ���� �� � � � � ���������� ��� T��
������� ������� �� � ������ �� ��  �  ��  � �� � � �) � � ������ �� T�� � ������������ �� * 	 +������ *' Q��

� ������ �� �*' Q��  ,'* � ������� ��� �� ������ * � ,	 9������ ���������� � ������ "���� �� @
�
� ��������

�� 	 � ����� ���� ������������� ,'* �� ����� ������� �� @�
) ��� ����������� � ��������� ���������������

� � � �� T��* � ,'*  ����� ������ � � � �� ��� �� � ��	
9������ �� ���������� ����* ��������� ��� ��� ������� �� �������������� ������������� ��������� 	   �

���� ��� ������������� ������������ @ ��� �� 	   ����� ������ � �������������� ������ �� @ ������
� �� ������������ ������ �� I	�A � �������������� �� ����� ����� �� ����������	 .��� �������� ����
������������ "���� ���� �� ������������ �� I	�A �� ��� �� ����� ������ �����������	
!� ������� ��� I	�: �������� ��� �� �� �������� ���������� "������ �� ����� ����� �� �� ���������� �� ����

����������� ����������	 !� �� ���� ���� ����� ���������� � �� ���� ����� ��������� � � ����� �� �� ����� �
�� ���� ����������� ������ ��� ������������� ������������ ���������� 	� ������� � ��� �� ������������� �� ����
��������� � ��� �� ����������� �� �������� ���������� ��������� � ������ �� �� �������������� �������������
�� ��� 	 �� 2�������� �� ���� �� I	�A	
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28 Teoremi di classificazione: Gruppi additivi di spazi vettoriali

! ���� ���� ���������� �� ����� ����� ������� ���� ����� �� ��� *  � ����� *  ,�	 9��������� ��
����� ��� *  � �������� ��"���� ����� ����� ���������� � �� 2�������� ��� ������������� ������������
���������� 	 ��� ���� �� I	�A�  �� 0���� ��� �� �������� ���������� ��� � �������������� ������� ���� �� �� ������
�� � ��� �� ������������� �� ������������ �� 		 6� ����� *  ,� � ���� ����� ���������� ���� �������� �
�� R���� I	�B ��� ���������� �� ����� ��"��������� ����� �� 	 � �� � ���� �� ���� �� �������� ������������
��"���� �� ����� ���� �� �������� ���������� ,>� ��'*�� ��� �� ����������� �� ���� � �� ���� ���������� � �� ����
2�������� ��������	
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	������	�� � �� �������� �� ������������� ������ ����� Æ �� �	 $������ �� ��� � � �� ������ �� ��������
������� ��"�	 ������� ? � �	 A&�	 5������� ���Æ���  � 	 !� ������ �� �������������� ��������� �� � � ������� ��
������� ����� �� � �� ��  ������� ������� �� Æ �� ��� �� ��� �� ������ ������������ �� ������� ����� ��
�������������� �����	 6������� ��� ��� �� I	�B� ��������� ������ *  ��	 ❏
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.�� � �� ���� ��� ����� �� ������� �� ������ �������� �� ��� ������ �������� � ������"� �� ��� ����� ������ ��
���� �� ������ �������� �������� � � �� ����� ���� ������� �� ������������� H� �� ��� ����� ������ �� ������
�� ����� 0 � ���� �� ������������� �� ����� ���� ������� � �� ����� ����� 0	 /������� ���� ����� ������ ��
���� �������� � ������"� �� ������ �������� �� ��� ������ �������� � ��� ����� �������� � ��� ����� �� ����� 0�
� ������ �� ����	 
�� ����� ������ �� ������ �� ����� ����� 0 �� ������ ���� 0������	 �������	 ���
������	 !
������ �������� ���� ����� ��������� �������� �� ����� ��������� ��� ��������� �� ������ ���� �� ��������������
�������������) �� ����� �� ����� ���������� � ����� �� �������� ����� ���������  �� ���������� ����������
��Æ����� �Æ���D �� ������ ������� ��� �� ����� ���	
��� � �� ������ ������� ��������� ��� �������� ���������	 +� ���� � � � ������������� E
 �  � � �� � � � �

�� ���������� �� �	 9�����

�#�% � E� E
  � � � � �  H�  �� � �� E
  �� �  � ��

���� �� ����������� �� �	 �� ������� ��� � ��������� ������ �� ����������� ������������� �� �	 � ��� ��  �
�� ���� ����� � ������ �� H �� ��� �� � � �� ������ ���������	 4���� �������� ��� �� ����  � �  �� ����
� � � ��� �� � � H ���� � � � ��� ��   �� ��� �� ��������� �� ��� ���� � ���� �������	 $��������� ���� ��
�� ������ � ����� �	���	�� �  ���� � ���� ��� ����� ��� ������� � ���������	

���� �	��� � �� ������ ����	��� � 0 �� ������ ��	��� %������
��� � �� �� 0������� ����	��� ���������� �� � ���� �� �#0%  H (�	���� �� � ���� �� 0  H ��� ���	  � �)�
���� � �� 	�����$� �
 ��� ����� 
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	������	�� � !� "���� �� �#0%  H � � � �� 0������� ������� ������ � �� ����� �����	 /������� ����������
�� � ��� �� ������ ������� ��� �� �#0%  H	 +� ����  � �� � �  � ���� �� ����� ����� ������� ������ 0
�� �� �  �� ������ � �������� ����� �� ���� ��� ������� �� �������� F� � � ��� F� ������ �� ����� �� ����
�� � ������ 0	 
�� "���� ������ ������ ������ �� �� �������� ����� ����* ������ ��� ����� �� ��� ��������� ��
��������� �������� �� �	 .��� ����� ���	
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��� � ��� ����� ������ �� ���� �� ������ �������� ��������	 9����� ��������
���������� ���� �����  �� � ��� ��� "������� �� ����� ����������   ������ 	 +� ���� ����� ��� ����� �
�� �� �  ������� � �� � ��� �  ���� �   H ������ ���� ����� ��� ������� �� � � ���������� ������
� � ���� ��������    �� ��� �  ��'����� � �� �� �� ����� �� � � ���������	 /������� � � � �� ������
������� ��������� ���� �������� �� ���� ����� � �� ��� ��������� �� ������ �������� ��� ����� ��������	 +� "��
���� ���������� ��� �� ����  � �  �� ���� F � �� ������� F ��� 5'< ��� 5  < ������ ���� �� ����� � � �
��� �� 5  <� � ��� � ��� ����� ����� ����� ���� ����� 5  < �� �������� ��� � ����� � F�	 6�������� �� � �
��������� ��������� �����D � � ��������� <�  �� ������ 5 � <�	 +� ������ �������� ����������� ����������
5  <�  5�  <��� ��� �� � �� 5�� <� � �� <� � H  F  5�'<�	 9����� 55�  <5�� ���� ��� �� 5  <��  55�  5<���

���� ��� �� 5�  <����� ����� <5��  5<���	 3�� ������ �� <5�  5<� ���� ������� <5��� � ���  H	 +����D � �
���� �������� � <5�  H ����� � � ��  H	 <� ������ ���� �  ��) �� ����� ���� 5�  H �����D < � H�  ������
���� 5  F  H� �����D <���  <�  H  ������ ��  H  �� ������ ����D � � ���� �������	 1����� ����* �������
���������� �� � �������� ����� �� �������� ����� � � � � �� �� ���� F � �   � � ������� F  � ��� � �
������� �� � ��������� ��� �����	 4���� �������� ������ ��� ��������� �� � ������� �������� �� �	 !�"�����
�  � � � ������ �� �  	 /��������� ��� �� � F�� F� � � �� �� �F�PF��  F�PF�	 +� ��������� 5�� 5�� < � �
������� F�  5�'<  F�  5�'<� ������ F� P F�  �5� P 5��'<  � � �F� P F�� � ������ �������� <�  �5� P 5��	
6� �������� �� �������� F� "������ <�F��  5�� ������ <�F� P F��  <�F�� P <�F��  5� P 5�  �5� P 5���
�����D �  F� P F�� ��� �� �����	 !� ���� ������� �� ���������� � ���������� F��� P ��  F�� P F�� 
F��F���  �F�F��� �� ���� �� � � �  F�� F� � �	 +������ � � �� ������ �������� �� �� � ������� ���������
����� � � ����� ������ �� ���� �� ������ �������� �� �	 ❏

1���������� � ����������� �� ������ �������� �� ������ ����� ���������� ��� ����� �� �������������
����� ���������	

��	� �	� + 	� ������ �

	�	�� 
	 ��� ����	� ������	��� + �� ����� �� 
��� �  �� � �  �� %����� ��	 ��
����!��	
(�	��� �������!��	) 
	 + ���� ����	������� ��	 ��
����!��	 (�	��� �������!��	) 
���� ����	� ������	��� + �

��
	������	�� � ;�� ���������� �����	 ������������ �� + ���� ��������� ��� ���������� �����	 ������������
�� + �� ���� ���� ����������� ��� �� �������� ����� �� ����� �� �	 �� ������ ������ �� ������� �� ����
���������� �� + � �������� ���� �3�

.  3. �� ���� 3 � ��  � �  E � 1��+	 � �  ��� ������ 3  F�  
� P 0� �� �� ��������� ����� ��  �F��.  ���.  �.  F�.� ��� �� �����	 � ���� �  �� ������ 3  �'�
�� ��������� ����� � � �� ������ ��3�.  ��3�.  ���.  �. �� ��� ��� �3�.  ��'���.  3.	 ❏

.� ����� ���� �� "���� �� � ������ �������� ���� ����� ��������� ��� ����� ���� ��������� � ������ ������� ��
�������� ��� ����������� ������ ������� �� ������ ������	 � � � �� ������  * � �� ��� ����������� ������
�������� ������ �� � �* ��� �� ����������� ������������� ��� ������� ��� � ���� * � ��������������
���� ��
�����
���"����� � G � �� ����������� ������������� �� * ������ G � �� ������ G  � � G  *�	 !� �������� ������� A
������ ��� ����� �0������� �� ���� �������	 U���� ������ ������� � ������ ������� ���������������� �������	
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	������	�� � ��� � ���������������� ������� ������� �� ����������� � � H	 +� �������� �� ��������� �� �
������������ �� ����	 � � � ���� �������� ������ �� � H �� ���� ����� � � H	 1����� ������� �� �� �����������
������������� �� � �� ���� ��� ��  � �� ���� � � H� �����D � � ���������	 +� ?	� ���� ������ � � ������"� �� ������
�������� �� ��� ������ �������� �� �	 � ���� � ��� � ���� �������� ������ � ������ �� ����� ��������
������ �� ����  ������ �� ����� �� ������ �� ����� ����� 0� ����� �#0% � H	 +����D �#0% � �������������
�� �� ����� �������� �#0%  �� ������ � � �� 0������� ������� ������� �� ?	� ���	 .���������� ����* ��� ��
�������� �� �� ����� � � ������"� �� ������ �������� �� ��� ������ ��������	
/������� �� ������ �������� �� ��� ������ �������� ��� ����� + � ���� ���������������� ������	 ���

��"���� � �� ����������� ��� ����� �� +� �� ������ �������� �� + 	 9����� �������  � � � �H�  � � + � � 	
�������� ����������� ����� ������ �� ���������"� �� + ����� �� ���� ���������� �� + � �H�� ����� ����
�� ����������� � �� + ��� �� �  �� �����D �� � � 	 =� � � ���� �� ����������� �� +� ������ � ��� �
������������� �� + 	 ❏
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�� ��� � �� ������ �������	 +����� �� � � ��������� �  ���� � 0�  � �� ���� ����� ����� 0	 +� ��
������ ����� 0� ������ �� � � �� 0������� ������� ������ �  ���� � 0�  H	

�� 5��� ������ ���������������� ������ * � �� ����������� ������ ������� �� �� ������	 #������	������
�	 ����	
��	 ��������$� 
	 * � ��� �	��� 
�!�	�� ����� �����	�� ���	���%
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6� ������ �� ������ �� ����������  ��� �������������� ������������� � ���������� ����� ������ ������
�� ����������� �������� ������������� � �������	 4���� �������� ��� Æ��� ��������� ��� ���� ��������� ��
������ ����� �� ���� ��� ����� ������������� ��������� ������ �� ��� ������������ �� ������ �� ��������
���������  ���������� ������������ �� ������� � �����	
��� ���� �� �������� ��������� �� ������ �  * 	� 	 .��������� ��� ������������� ������������ �� �

�� * � ����� �� ��������� ����������� C� � ��� �� * �� * � ����� ������ ������ ����������� Æ	 �1 ��������
����� ��� ������������� ������������ �� � �� ��������� ������������ Æ  C	

���� *�� �� �����	��	 ������ ����	�	��� ������	���	���  ��� ������������ � 
	 � (���  � * � � � �) �����	�
Æ�/ � ���* �� ��� ������������	��� ��������	����� �	������ ���� ����� * �� �� ����������� ������� ���������
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 ���Æ 	 9�����  � �� ���������� �� I	�?	 6� ��������� ��  � * � Æ�
����� * � ������ ������ ������� �  	 ❏

+��� ������������ ������� �� � �� * � ���� �� �����  ���� ��� � �� ��"���� ����� "����� �� �����  ���
�� ���� ��  � *  � � � 	 .�������� �*�����������������	�� �� � �� ������������� ������������ ����* ������	
!� �������� ����� ������ ��� � ��� �� ��������� ���� ������������� ������������ ������� ���� ���� �����
�� ����������� ������ ������ � �� ����� ����	

���� ������� �	� 
��� ��� ������������	��� ��������	����� 	 
�� ������ � �� �� 	��	��� � � �	� * �� ������
������ ������� �������� 
	 � � �	� �  ������ ��� �� �������� � � � � %����� �  * 	 � � 	 �� ���	������� ����
�*����������������	��� 
	 �� �� ������ 
	 	 �� �	 �*��
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	������	�� � 6� ������������� �� * ������� �  *� �� �	�H) �����D ��� * � ������ * � �  ��0 ���  ��
�����D �  * 	 � 	 6� ���������� �� * �������� �� ������������� ! �  � * �� �� � � � ������� �������� ?�
�	 A�	 /��������� �� ! ������� ��� ��������� ��  � �� �*����������������� �� �� � 		 3������� ������
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����� �"������� �� "���� �� ��� ���� �	 3���� �!  !��� ��� ���������  	   ���� ���������	
!��� E� 	  ������ � ������� �������� �� �  ������� ������ E�	 � �� ������������ �� � �� � ��������

��������� ������� �� 	�	 +� ������ ����� ������� ����� � �� ������������ �� * ������� ��������� �� ��������
�� � � ���� �	�*�	 ❏


� ����� �� ������ �� ����������� ��� �� ��������� �������� �� ?	? � �		 !�"���� �	 �� �� ����������� ������
������ +  ��� �� A��& (�� �� &��A (�� �� (��A &��) �� ������������ �� ( � �� ����������� �  ��� A�� �� A &�� � �� 
�	  + 	� � ��� � ����� �� �������� ����� ����� �� + ��������� ��� ���� � �� ����� ��� �������  �������
���������� ��� "���� � � 9�� + �	
!���������� ������ ������� �� ?	? �� ���� ���������� �� ������ �� ����������� ��� �� � �� ������ ���

�������������� ������������� "����	 � �� ������� ����� �� ���� "�� �� �� ������ * � � �� �����������
������ ������� ������ �  * 	 � � ��� � � �� ������������ �� �� ����� � � ��� �� ������������� ��������
��������� � ��� *  � ��� ��������� �� ���* ���� �*����������������� �� �� ���� ��� *Æ 	 �/� ���
��������� �� ?	I	 3������ ��	�	
	��	 �� * ��� �� �������� ��������� N��* � * 	 9��* ���� ����� ����� ��
�������� �� 9��* �� *�	 6������ �� N��* �� * ����� �� ��� �*�9��*���������������� � "�� �� ?	? ���"���� ��
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��� ����������� �� +  90�+ �  & �+ �	9�� + 	
5������� 90�+ � � �� ������ A������������ �� ������ & �+ � � ����������  �� ������������ �� H �� 90�+ � � 9��+ �
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?	?  � ������������� �� ������ ���������� �� � � �� ���� �Æ� �� * 	 !� ����������� � * � ����� ������ � �����
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������ ������ �����
���
!������� ��� ��� ���� ��������� ���� ��� ������� �� 3�E���	



32 Teoremi di classificazione: Lo zoccolo di un gruppo primitivo

����� �	� � �� ������ � �	� � � � � �� -	����� �� ����������� , � � �	 �� �  � �� � ���� �� �,  �, �
� � ,  � � ,�

��
	������	�� � +� �� ��� ������� �� 3�E��� �� �,  �,  � �,  � �, ��� �  �,��  �,��  
��, ���  ��, ���  � 	 6������ ����������� � �����	 ❏

���	� �	� �  * 	� �� ������� � �	 �������� * ����	���� %����� � �� �� ����������� ����	���� 
	 � �� � ���� ��
* �� �� �� ����������� ������� �	�	�����

��
	������	�� � ��� � �������� �� �  ���G �� ����������� ������ �� � ��� �� � � G � * 	 9�����G ��  �
 ������ G � � 	 +� �� ������������ �� �  �����D G � � �� �� �  �G���  G�  ������ G�  *� � ���� ��
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�� ����� �� � 	 =� �  � ����D � � ������� ����� �  K	 ❏
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����� �	� * �� ����������� ������� �	�	���� 
�� ������ ��	�	�	�� 
	 ��������	��	 �� %����� � * �� 	� �����	��

	 � ������ � �� ����������� �� ����������� ������� ��� 	
���	�� G ��� ���������� * � �	 ���
��� * � G ���� 	 ���	 ����������	 ������	 �	�	���	 
	 �� 
����� ������  * �G  
���� ��	��� ��� �	�	�	��
	�� ��� � �
 �� ������ 
	 ��������	��	 �� * � ����	�� �� ����� �
 * � G ����	����
���

�	�����	������� 	� ��&��&��� 
����� �
 	� ��&��&��� �	�	���� 
	 *  
����� * � G ���� �������	 � 	�����! ��� ����� 	� ���� ������ �� 	
���	�� � G  ���*��

��
	������	�� � � * ��� � �� ������� �� � ���� �� � �� ����������� ������ G � � ��� �� * � G 	 9�����
G � * � �� ����������� ������ �� � ���������� �������� �� * � ������ �� ����������� �������	 3� ���� ���
*G  * �G � �����D G � * �� ������������	 1����� G ���������� �� I	&� �� ?	�I �� ���� �� * � ������	
1���� ������ ��� ����������� ��� � � �� ������ �� ����������� �� * ������ �� ���� �� * ���������� �� ��G�G���
����� *Æ �� * 	 +����D G � ���*�� �� G ���������� �� ����������� �� ������������ �� *Æ� �� � �� ��G�G���
�������� *1 �� * ���� ������� I � �	 &��	 ������ *1 ��� ������ ����������� ������ ���������� �� ?	�?� ������ ��
G ���������� ������� *1� �����D G  ���*�	 .��� ����� ���� �����D �� "���� �� G � ������� ����������� ������
��� ������� �� � �� ��� * ��� ��� ��������� ����� ���� ���� ��� ���	 !����� ��� * �� G ���� �������) �����
* � *1 ������� * � G 	 !��� H�*�  * � ���*�  * �G  �	 .�� ����� � ��������� �� ������������
������������	 ❏

.�� � ��������� �� ������ ��������� � * � ������� * � �� ������� �� �� ��� ������ ���� �� ����
������� �� ��������� �����	 .��� �������� ��� �� ����� ������ ���������� �� R���� ?	�&	

�1 ���� �� �� ������ ����� ���������������� ������ � �������� ������ �� ������ ������� ��� ���� �������	
4������ � � � �� ������ ����� ��������� ��� �������� ������� �� � � �� ����������� ������ ������� � �� ��������
������ �� �� ����������� ������� �������� ��� ���� �������� � �� �������� ������ �� �� ���� ����� �� ���� �� ��
������ ������ �����	
.�� ���� ��������� �� ��������� ������ �� R���� �� 5�<�������� ������ �������� �� ����� "����

��"��������� ����� ��������� ���������� � ����������� ���������� �������������� �� �� ������ ����� ��������� ��
������ �� ��� �������	 !� ���� �������� �� R���� �� 5�<�������� ������ ��������� �� ���������� ��
�� ���� ��������� ���� �� ������ ��� ����� ����������� �� ���� ����  ��� ������ ����������� ��� ��"������
������������ � �� ������ �������� �� #3=%�	 .��� �� �� ���� �������� �� �������� �� "���� �� ����� ���������
����� �� �������� ��� ������ ���� ��� �� ������ �� ������ ���������  ����� �� ������ ������� �����	 .��� � �����
���� ��� �� ���� ���������� �� ������ A�����������	 !�"���� �� ������������ ���� ������ �� R���� �� 5�<��������
��� ����� ������� �� R���� �� 5�<�������� ����� �� �C:C� ����� �� U������ �� �C��� ��� ����� ���������
�� ��������� �� �� ������ A����������� ��� �� ���� �Æ� � ����� �� �� ������ ������ ��� ��������

����� ������ �U�������	 �	� � �� ������ !�	�� A������	�	�� 
	 ��������	��	� %����� ������ �� � ����	��� (� ��	�
	
� �� 
	 �	�� �Æ�� �� ����) ������ �����	�� ��� ����	��� � ��	�	�	���

9� ������ � �  �
 ��� � ����� ������� �� (� ������ ������  � 
 � ������  ���������	 <��� ���������
�� R���� ?	�B � ������ �� � �  ������ � ������ ������ � � ������� ����������� ������ ������� �� ��
������ � � �� ������� �� �	 <� ���� �� ��� � ��� ��� ������� ����� ������ � ��� � �� ���� �Æ�� �����������
�������������  � �� 9��� �� � � � � ������� ������������� ������� �� �������� �� � �� � ������ < � � �� <� � ��	
.�� ���������  � �� ���������� �� ����� �  �����	 +����D � � �  � � �� ������� �� �� �� �� �  � �����
� � �) ����������� ������������ � ������ ����D � ��� � �������� ������ �  �   � �� �����������	 !� �����
����� ������ � � ������"� � �� �� ����������� �� 9��� ������� �  !���	 !� ����� ���� �� ���� ������
����� A����������� ��� �� ���� �Æ� ��� ��������� �� ������ ������ ����� ��� ��� �������� � �������� ���� ��
������ ������ ����� �� ���� ������ ����� A����������� ��� ������� ������"� � � � ��������� � ��� �� �����������
��� � ����������� �����������"� �� � �������� !���	 9������ � ���� ���� ����� � ������ ������� ����� � � ���� ������
�� ����������� ���� ��"��������� "��������� �� ����� �� ����� ����� � ������ ����� A����������� ��� �� ����
�Æ�	 9� ������ ������ �� � � � �� ������ ������  �� �� ��� �������"� � ������"� � �� ����� ���������
������� ������� ���� �������� � � � �� ������ A����������� �� ��� ������� � ������"� � � � ������ � � ������"� � � �
����� � ��� ��� ����� ����������� �� �� �������� �� ����������� ������"� � � � 	 �� ��� �������� ��� �� ����������
��������� �� �� ������������ ����D � ������������� ����� ����� ������ ��"��������� ����� ��������� �������� �� �
�� ��� ����� ��� ����� ������������� �� �� �������� ��� ������������� ��������	
!� ������� �� ���������� � ������ ������� ����� ����� ����� ���������� ������ �� ����� ������� ������ 5���

NW����� ���� ��� ���������� ����� �� ��� � ���� ��� R���� �� V������NW����� ������ ��� �� ��������� ��
����� � ������ ������� ������ �������� ���� ������ ���������� �� ��� �� ��������� �� �� ������ � �� ����� �������
�� ������ �� �� ����������� ������ *  �� ������� ������� �'* ��� ��������� ������� ������������ ����� ��
���� �� ���������� "����� �� ����� �� �� ��������� �� ����� � ������ �����	 !� ��������� �� NW���� � ����� �������
� ���������� ����� ���� ����������� ���� �"���� �� �� ���� ����� �� ���������� ��� �� ����� �� �������������
�� ������ ������� ������ ���������� �� �� ����� ����� �� �C:C� �� ����� ��� � ��� 	� �	�� ������� ��� 
�	
�	�� ������� � ��������� ��������� ���� ��������� �����������	���

��� �� ���� �� �� ������������ �� ����� ����� � ������� ������ ����� � �������� �������� ����D ��� �����
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+� � ������������� �������� ������ �� ����� �� ������������� �� ������ ������� ������ "������ ��� �����
�� ���� ������� �� ���� ��� �������� ����� ����� � ������ A����������� �� ����������� �� ������ ����� �� ���
�� �������������) �������� ��� ��� ���� ������� ����� � ������ ����� �� ����������� 3����������� � ���������
3����������� �� ������ ����� 3 � �	 <�� � ��� �������� ����� ��� ��� ��������� �� ����� ������ ���� ��������
�� ����� ��� "������ �� ��� ���� ��������� ���� ������ ���� �������� ����������� ��������� ������ ��� ��"������
������������ � ������ #3=%�	 4���� �� �� ���� ���� ������� � �� ����� ��������� ��� ��"��������� "�����
����� ������

����� ������� %�������
� �� ���	
	��� 
�� ������� 
	 �����	!���	��� 
�	 �����	 �����	�	 !�	�	� ��� ��	����� �����	
!�	�	 
	 ��������	��	 3������	�	�	 ��� ����� 	����� 3 � I� �
 �����	��� 
�	 �����	 ������	 � �	�����	�	�

���������

�� ��� * �� ����������� ������ ������� �� ������ ����� �	 9����� * � �� ������� �� � �  ���� � * �
������� ����������� ������ ������� �� �� ����� �  ���� � *  ������	

�� ��� * �� ����������� ������ ������� �� ������ �	 � ���*� � * ������ * � �� ������� �� �	 � * ���
� �������� H�*�  �  * � �� ������� �� � �  ���� � ���*�  �	

�� ����� � �� ������ ���������  * �� ��� ����������� ������ ������� ������� ������� � � * ���� ���
�� R���� ?	�&�	 9����� *  ���*�	 3���� �� * � �� ������� �� � ���� ��������� ?	�:	 #������	������
��������� ����	�	�������� ��� ���*�  * 	 �	�*�� 
��� � �� �� ����	�	������ 
	 �� ������%

�� ��� * �� ����������� ������ ������ �� �� ������ ��������� �	 
���������� ?	�? ������ �� * � ������
�������	 /������ �� ��� ��� �� �������� ������� ������ ��������� � ��� ����������� ������� ��������
��� �������	 5������ �� �� ��������� ������� ����� �� ����� �� ������� � ?	�A ���� ������������ �� ?	�&	

�� 
�� ��������� ��������� �� ����� �� ������������� �� ������ ������� ����� � �� ��������� ���� ���������
��������� �� ������� ��� ���	 ������ �����	�� !�	�� � 	� ����	���� 9��� ' !��� �� �� ������ �	�����	��	

���������� ����� ������ �� � � � �� ������� �� �� ������ ����� A����������� � ��� �� ���� �Æ� ������ �'� �
���������	
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6� ������ ���������� �� ���� �� ������ ���� ���� ����������� � ���� ���� ��������� ����������� ������ � ����
���� �� ������ ��������� � ������ ���� (	&�� � ����� ��� �� ���������� �������� ���� ����� �� ������ ����� ��
���������� ��� ��� ���� ������ �� ����� ������� ������ �� ����� �� � �������� ��� �� ����� �� ������ �������
����� � ��� ������� �������� ����� "����� "��������	 9� ����� �� ���� ���������� �� R���� ?	�C �� ������
3���������� ���������� ����� �� ��� ������� �� ������ 3���������� ���������� �� 3 � I� ������ ������ ���������
 ������� �� ���� �� ����  ��� ����� ��� ����� �� �������������	 9���� �� ����� ��"����� �� ��������� ��
������ 3���������� ���������� ��� 3 � �� � ��Æ������� ������ �� ���� ��� ��� �0�������	
R��� ������� ����� A������������ ���� ��� �������� ����������� ������ ���������� ������ ���� �� ���� �Æ� �

������ �� �� ����������� ������ ������ �������	 4���� � ���� �� ������ �� ���� ������ �� ����� � ������
��������� A������������

��	�� ������� �	� � �� ������ 
	 ��������	��	 ������������ A������	�	�� �� �� 	��	��� !�	�� � � %����� � ����	�
�
�� ����������� ������� �������� *  ������ �� �� 0������� ����	��� ����������� ��� �� ������ ��	�� 0� �
 �� ����	��
0������������ 
	 �&��' 
	 �� ��!�� � �� 
	 �	�� �Æ�� �� * �
 	� ��� ���
� �� ������� 
	 0�

��
	������	�� � ��� �  �� � �� ����� �� �� ������ � � �  ���  ���� �� �� (	�	 +� ������� ������� ����� �� �
�� ���� ���� �� �� ����� �� � � ����������� ������ �����

*  �� � � � 7�8���  �� � ����

��* � ���������� ����� ����� �� � �� ������ �������� �� �����	 3� �	I ��� ������
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�����D � P �� �* �  ���  �* �  �	 �1 ������ ������������� �I �� �	 &� ����� ��� ��	 ( �� �	 �(� �� * � ��� ����
������ �� � ����� � ������ �� ���� ����������� ������ �� ��� ������� ������� �� �� ������ �� �� �����������	

�������� �� �� ��������� ��������� ��������� ���� ��� �������	 +� ���� ������ �� ������ ���� � �� �����
�� ������������ ��� ��� �� ������ ������� ����������� ������������� �� ��� ������������ �� ������ ��
����� ���������� ������� ������������) �� ����� �������� ���� ��� ������� �� ������O +� ����� ������� ��
����� �� ������������� �� ������ ������� ������ ��� ����� ����� �������� ��������� ��� �� ���������
�� ������ �� ���������� ������ �� �� �������� ���������� �� ��������� ���� ���������	 +������ � ��������
������� ����������� �� �������� ��� ����� �� ������������� ��������� ��������� �� � ����� ��� �� ���������
������������� �� �� ����� �� ������������� ��� "������� ���	
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�����  � * � �  ��� �  ����	 +����D ���� ��������� ��  �� � � �������� �� * � �� �� �� ����� � � ��
������� �� � �� � �� �� ������ ��� � ���'��� ��  �	 3������ ���� � 	 * � ��"����� � ������ . � � �* � ������
. � ������ �� �� ��������� � � � ��� �� �������� �� *�� ������ . � ������ �

�
������

�
�  ������ � �������

������ ����� �������������  � ����D � � � ��� ������ �� 7�8��  �	 3���� � 	 * �  �� ��� � �  �* �
��� �  * 	 +������ * ������� ��� ������������ �� � �� ���� ��� ����� � � ����� �� ����������� �������
�������� �� �	 +����D � � ��������� �� I	:� ��� �� ?	�& �� * � ������  � � �� ���� �Æ� �� * � �� ����������
* � �� 0������� ������� ������ �� �� ���� ����� 0  �  ��� � ��� ������ �� 0	 !��� * � �� �����������
�� �G��M �� �� ��� ������ �� �� � * �  �� � � ����� ��� 0� ����� �� ������ ������ �� �	 ❏

!� ���� ���� ������� � ������ ����� ��������� A����������� ���� �������������� � ��� �� ������������� ��� ������
�Æ�� �� ����������� �������� �������� ������� ����������� ��"�	 #3=%� �	 A&?�	
6� ��������� ��� ��� ���� ���������� �� ������ �������� �� ��������� �� ������ ������� ���������

A�����������	 !�"���� ��� � ���� � �� ��� ������ ���� � ��� ������ ����������� �� ����������� ������
������	

��������� 3�������� �� R���� ?	AH ���� ��������� ?	�& �� ���������� �� ������� � ����� ����� ��� ��������
������ �� ������ �� ������������� �� ����������� *  ���������� ?	�H  ?	B	

!� �������� ������� �� R���� ?	AH ������� �� "���� �� � ������ ����� ��������� A����������� ���������
�� ����������� ������ ������ �������	 3� ����� ����� �� ����� ?	AH � �� ���� ���������� � �������������
������� �� �����

��	�� ������ �7��������	 �	� � �� ������ �����	�	�� 
	 ��������	��	 �����	��	��� !�	�� ��� ����� � � ��
����
 �  � ��� ���	 ����� 
 
	 � 
	 ��
	�� A� ������ � ����	�
� �� ����������� ������� ���������

��������� �������"�������� �R���� �� R�������� ��� � � ����� ��� � ������� �� ����������� ������ ����
��� * �� � ������ ��� ���� ��������� ��� ������ ���������� �� ������� �� ���������� H�*� � �	 � � � ����
��������� ������ �� R���� ?	�& ������� �� H�*� � ������� ������ *  H�*� � ��������  ����� ����� ���
0�������� ?	AH �� ����� ������� �� ?	A�	
! ������ �� �������� ��� ������������� ������������ "�� ��� ������ �� ���� �������� ������������

�� R���� ?	A� ���� ���� ��� ������ �� 7�������	 +��� ���������� �� �����	 � !�	������ � �� �������� ��
������ � ������ �� �� ����������� ��� ����� � ��� �� � � ��  � �� ���� � � � � � 	 
� ��� � �� ������
��������� �� 7������� �� �	 +� ���� �  � �� �� ��������� ��  �� ������ �� ������������� �� � ��� �������
����� �� � �� ���� �� ����������� "��� �� ��� ������ ����D � � ��  ������� �� ��� �� ������������ �� �������
���������� �� ����� A � ������� ������ ����������� ��� �� ��������� �������� �� ��	 3�� R���� ?	A� ���
����� �� � ������ �� ����������� ������ ������ * � ������ �  * 	� 	

���������

�� /������ �� �� ������ � �� 7������� �  ���� � ����� ��� ������������� ������������ ����������
��� ������ �� ����� ������� �� � ������� ���� ���� ���� ���� �� ����� A ����� ������������ ������� ����
��� �� ������������ � ����� ����� ��������	

�� ��� 	 ��� ������������� ������������	 5������ �� 	 � ��������� A����������� �  ���� � � 	 � �����
���� ������������� ������� �� �� ����� 	 � A�����������  ������ � ��������� ����� ����������� ������
���� � ������  ���� ���� �� ����� A �� ������������ �������) 	 �� ������������� ����� ������� �� � ��
�������� �� A���������������	 3��� �� ����� ������� ������ �� ���� ���� ������������� ������� �� ��� � ������
��������� A����������� ���� ��������� ����� A����������� �� ���� ���� �� 7������� ��� �� ������������
�� �� ����� ��� ���������	

+������� ��� � ��������� ������ ��������� &�����������	 
����������� "������� �� ������ �� ����������
��������� &����������� � "������ ��� ������ ��������� ������ �� ����� ��������� �� �������� A	

������� ��� + �� ������ �������� ������� �� �������� A �� �� ����� �	 6� ���� ��������� ����� � �������
�� ���������� �� + �� �������� �	 �1 �� ���� � �� ����� ������� �� ���� ����� �� ����� �� ��� �������
������������� ���� "���� #�� H% � #� �% ���  � �� ��� �� �������� #� �% ����   � ����� �� � ��� �������
������ � ����� �� ������� �� ����������� �� ��� �� + ������ �� �� �� �������� � �� �� � � ��� ���� �������
������ �� �� #� �%  #�� ��% �  ���� � �� ��  ��� ��� ���� ��������������	 5��� ����������� �� + ����� ����������
�� ���������� ���� ����� ��������� ������ �� ������ 9�� + �� �������� ����� ���������� �� ������ ����� ������
������ ?� ����� ����������� �� ? ������ �� �� ���� ? � �����  � � 9��+ 	 �1 �� ���� �� ��� �����
�� 9�� + ������� ��� ����������� ��� ������� ���������� �� �� ���� ;6�+ � �� ������ ��� ������� ����������
�� ���� A � A �� �� ���������� �� ���� � � ;6�+ � ������������� % � + �� %� � + �� ������ �� ����������
�� ;6�+ � � 9���+ �	 .�������� ����� ���������� ��� �� ������������� ������������ �� 9��+ �� �����
���� �������� �� ������ �������� �� ;6�+ � �� ������ �������� ����� ���� ������	 �1 "���� ������� �� ��
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����� �� ����� ����� � �� ������ ��� ������� ������� ��� ���� H  �3� � 3 � ���� ��� � � �� ������ ������� 
��  � � �H�	 !�"����� �� ���� 3 � �� �� �� #� �%�3��  #3� �3%  #� �%� �� �� ����� �� H � �������� �� ����� *
���� �������������	 /������� � �  

�
�
�
�
2

�
� * � ������ #�� H%  #�� H%�  #� �%� ������ �  H� ���������� .  H

����D � ���������� #H� �%  ������ #�� �%  #�� �%�  #� > % �� ��� ���   >  �  � � H	
+� ��������� �� �����	 ��	������	 ������� �� + � �� ������� +;6�+ � � ;6�+ �'H	 <���������� �� �� �����

����� �� ����������� ������� �� ;6�+ � �� ����� ����� ��� ������������� "��  ���������� �� +;6�+ �
�� �����	
+� ������� ����� ����� �������� ����� ������������ �� �� �����	 ��� �  ������3 ��#�� H%�	 .��������

�  ��H � � � �����3 ��#�� H%��	 .�� ���� ��������� ���� ����� �� �����3 ��#�� H%� �� �� "����
�
�
�


�

�
��� � �� . � �

� ������ �� ������ ��� ���������� . � H	 /������� ���� ������ �� ����� "���� ���������� #�� H%	 !����� ��

������ ������ H �� ��� ��� ������ �
�
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�
) �����D . � H �� ��� �������� ��� � ���

���� ������ �� ��� ������ � �� ����� �A� A�	 +������� ������ G��� � 
�
�
�


�

�
H �� ���� � � � � ���  � H� �� ���

�  �G��� �  � �
� � � � ��  G���  G����� � �� ��  ��� ����

/������� ������ �� ������� �� � �� � � ����� � �#H� �%� � ����� ��������� �� 90���� ��� � � ����� ���
������ �������� �� � �����	 9������ ������� ��� ������������ � � � �� � � �� �� ������ ��  � ��	 9�����
90���  9������& ���  ����� �  � �

� � � � ��� ��� ���� � ���Æ����� � � � �� �P � � �	 6 ������������

� � ���� � 90��� ���G��� � �  ! �  � � ��� #� �% � �

������ ����� �� ��� ����������� ��� ������� �� 90���  ����� �� � �� � 	 !�"���� � "���� ������� �� ! � ��������
������ � � ������� ��� ������ �� ���� ����� �� 90��� �����	 �� � � �� ����� �� ��� � �� ���� ���� ��� ����

�����	 G���� ���  � �
�  � � �	 ����� ������� � � � ��  �� �� � � �� ��

���������� � � � � ��� ��P ��� P ��  �� P ��� P ��� � �� ����� ����������  ���������� �

G���G�����  

�
 H
� �

��
� H
�� �

�
 

�
� H

�� P �� �

�
 G��������� �

�� �� ������ �� � � �� ����������	 $��� �� ������� ��� �� ����  � ��  � � � �� ���������
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%

�
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�
4��� ��

� �����������	 +� ���� � � � �� �� �����!  �� P ��!  #� P �� �%  �!G���  #�� �%G���  #� P �� �%� ����� ��
��������� � �����������  ������� �� � � ����� � ����� �� 90���	
9������ �������� �� ?	: �� 90��� � ��������� A������������ ����������� (	A ����������� ������ �� +;6�+ �

���� �� ���� �"�� � ��������� &����������� �� �����	 ❏

!� ������ +;6�+ � ��� ���� �������� ��� +;6�A���� ������ � � � ������ ��� +;6�A� ����� �� ���� ���� ��
���� ����D � ����� ����� ���� ��������� �� ��� �� ����������� ��� ���� �����	
!� "���� �� �� ������������ �� �� ����� �� +;6�+ � ��� ����������� ��� �� ������ �Æ� �� � �� ��� ������

������������ ��������	 !�"���� +;6�+ � ����� ����� ���� ��������� �� �) �� ����� ������ �� ����������� �� ����
��������� ��� ����� �����������  �� ��� ��������� ��� ���� �Æ�	 9����� �� ������������ ���������� �������
��� ������������ ���� ���� ��������� �� ������ �� ����� ������������  ���� ���� ��������� ��� � �Æ����� ����
���� �Æ�	
=��������� ������� �� ���������� ������� �� ���� ����� �������� "������� �� ������ ���������

&�����������	 +� ���������� �� ��������� �� ���� �����	

������� ��� � �� ����� ����� �� ����� F  0�
� ��� 0 � �� ����� �������  � � �� ����� ��������	 !� ������
�������������� �� �� � � ������� �� ����� ���� F � �� ������ � �������� ��� ����� ������������� �� ����������� �������
2  �� �  � ��� �� ����� A �� ��	 !����� � �� �� ����������� �� ����� A� ��������� C � � � � �� ��

�

� �
���� � ����� ���������"� �� � � �� ������ �������� ������ ���������������� �� 7������� � �� �� �� �� ����� A��
������ C � ������� ����������� �� � �� ����� A�	 .�������� 2/  2	
3������ +  ����� ��� �� �� ���������� �������  ����������� �� ������� � ��������� ��* ���������	

6������������ C ����� �� ����������� �� ;6�+ � � ��� ���������� �� ������ �� ����������� � ������

��� C� ������ ������������ ��
�
�
�
�
2

�
��
�
��

��
��

2�

�
 #� �% �� #/� �/% ��� ������ ������ �� ����� � �� ������	 3�����

�� ��� �� ���������� I �� ;6�+ � �� ����������� �C� �� ���
�
�����

�
��������� ������������ ���������

� � ;6�+ � �� ��� � �� ��� ����������� �������� ��
� ��'2  ���� ��� ������� ���������� �� ��'2 � �C�

��� ������ �� �� ������ �� ����� A�) ������������ ����* ������� � �������

I � � � ;6�+ � ���

�
�� � ��� � 2
C� � ��� '� 2
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+� ���� � � ;6�+ � ��� Y!  �5��� ��� �� � ���
�
�����

�
� �� ���������� ? ��?�� �����

Y! �? � ����� ���?!�� � ������

��� ���������� �� �����	 /��������� ��G��� � 
�
Y!



��;6�+ �� ���������� �� ����������� �� ��� �������	
+����D ���

�
�����

�
� ����� ������� ������� �� G��� � ������ ������� �� ��������	 9 ����� ������ �����

��� � ;6�+ �	 +� ���� ? � ����� �� �� ? �Y!Y6�  
�
?!��

�
Y6  ?!�6�

��6�

��	 !�����
�
�6��5

 �5 � ���

������ �� 26�

 2  ������ ��
�
�6��

 �����6
�

� 2 �  ���� � ��� � 2	 3����
�
�6�

�
�5
 �5�5 

? �Y!Y6�  ?Y!��6 	 < ��� Y!Y6  Y!��6 � �� ����������� Y!Y6 � G���� ��� ��������	 ��������� ��
G��� � �� �� ����������� �� ���

�
�����

�
� ��������� ������� �� �����	 � ? � ��� ��� #�� H%� #H� �%� #�� �% ���

? /  ? � ������ ?Y!  ?!��  ?� �� ���� � � ;6�+ �	 ������ ������� �� ;6�+ � �� ����� � &�����������
�� ������ ��������� ������� �� ������ �� G��� � &����������� �� ?�� ?�  ?� ���� �� ����� �������� ��
����� ���� � � ;6�+ � ��� �� ?�  #�� H%�  #�� H%Y!� ?�  #H� �%�  #H� �%Y!  ?�  #�� �%�  #�� �%Y!�	 !������
������ ���������� ������ ��������� �� � Y! �������� �� ������������ �� G�2� �� �#�� H%� #H� �%� #�� �%� ������
� � ��� ������ ������� ���� �  � �� �� ���������  � ��	 3���� ���  � � 2  ������ �5  �) ����
�� ���������� �� � ? �� ?� �� ����� � ����������� �� ��� Y!  �5��  �	 +������ G��� � ���������
&�����������	
6������� ����� ���� ������������ ������ ������� ���� ��� � � � ;6�+ �   � ��� ������ Y!����  Y!	 !�"����

Y!  Y!Y��  Y!����� ����  Y!����� ����� ����� ���������� Y!6  Y!��6 ���������� �����	 9����� �� �����
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(�  I�����������	 .�������� ���� ������������� �� ������ ������� ����� �� ���� ���� ��� ������� �� ������ �����
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9 ������ �� ����������� ����� ���� ��� ������ �� ������ �� =������
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��������� ���� ���� ������ � ����� ��������� ���� ������������� ������ �� �� ?	AI  (	A ��� �� ���� ������
�� ����������� ��������� I����������� �� ��� ��� �D ��������� �D ������ �� ��� ����� �A	
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! ������ �� ��� �� ������ ������������� �������� ����� �� ������ ���������� ��� ����� �� I	?	 
�� ���� ������ ��
������ ��������� � �� �������� �� ��� ������ �� ����������� ������	 ����� ��"���� 0 �� ����� �����  � ��
������ ���������� �� ����������� �� ����� 0	 !� ������ ��������� �� 0 ������ �� ����� 0O�  �� ������� ������
�� 0 �� ����� 0O � 0 �����	 +����D � � ����������� 0 ����� ���  ������ 0 � ������� ������� �� �� 0������������ ��
�G��M � �� �	 ;�� ����� ����� �� ����� 0 �� �� ���� � 0������� ����� � � ������ �� �� 0������� � � �������
��������� ������	
� � � ������ �� � �� ��������� �� � �� ����� ����� "�������	 !�"���� � �������� �� ����� ���� �������� ?	�&

�� �������� �� � � �� ���� �Æ� �� � 	 9����� � �� ���� ��������� ��� �� ����������� �� N��� ������� �� 90�+ ��
��� + � ��� ������ �������� �� ����� 0) �� ��� ?	B�� ����� � � ����� � � 	� � �� �� ��������� � � 9��� 	 5���
���������"� �� �� ������ �� ����� 0 �� ����������� �� ������ ������� �� ����� 0 � �� ������ � � ������� �� �����
������� �� 0 � �	 !� ����������� � � ���������	 /������ ���� ������ ���������� �� ����������� �� ����� ����� 
��������� �� �� ��������� ��������� ��� ��� �� ?	�(	

��� � ��������� ����� ��� ���� ����������� ����� ����� ������ ���� �������� ������� ���� ����� �� ������� ��
�� ����� ���� �� ����� ���� �����	 9 ������ �� ������� �� �������� �� �� ������ �� 1������ ;����� ��� �����������
����� �� ���� ��������� ����� �� ;������ ��� ������ ���� ������ ���������� ���� ����� �� ������ �� ���������� �
�� �B&A  "� ���������� ���� �� �B(?� �� ����� �������� �� �������� 2��������� ���� ������ �� ������� ������ �
.�G�G� ����� �� �BI() � ����� �� �G��M� "��� �� ��������� ������ ���� "��������� ���� ����� �� ������ ������
"����� ���������� ���� �� �B:A� ������ ���� ���� ����� ���� ���������� �� G��  G��	
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3����� ��� � ������ ���������� �� ����� ����� ����� ���������� ���� ��������� ����� ������ �� 0������������
�� �G��M ������) ������ �������� �� ��� �� ���� ��������� ��� �� ����������� �������� � ������������ �� �����
�� �Æ� �� ��� ������ �������� �� ����� �����	 .�� ���� ������ ��� ?	:�� ����������� ������ � ���������
A�����������	 .��� �������� ��� ������� �� ����� � ������ ���������� �� ����� ����� ���������� ����� ���������
A����������� �������� ��� ��� A������������� �� ������� ������� �� �� �������� �� ��� �� ������������ �� ��
����� � �� ����������� ������� ����� �� �� ������ � ��� ����� ������ ����� �� 7�������� ��� �� ������������ ��
�� ����� ��� ����������	 4���� ��������� ����������� � ������ ���������� �� ����� ����� ����������	
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	������	�� � 6���������� ��� ��� ���  �.�� �����D �� "���� �� ���� ��������� �>� � ����� ������� �����	 $���
�� ������ �� �>� ������� ���) �� ������������ � ����� � ����� �� ?	AH	
/���� �>�	 9����� ������� ����� ��� ������� � �� � ���� �� ���� �� ����� �� � 	 .�� �� ?	AH� �����

*  �� � � � 7�8���  ��� ���� �� �	I ��� ���  0P ���* �� ������ �* �  0	 3������ ����� ��� �������� ������
� �� �� ����������� � �� ����� 0 ������� �� �G��M� �������  ����������� ��������� ������� � 	 * 	 +� �������
�������� �  * 	 +������ � � �� ����D �� �������� �� * ������� �� * � ������ �� ���� ����������� ������
�� �	 �1 ����* ������� ���	 ❏

<��������� ������������� �>�  ��� �� ������ 6��� � ������ �� ���� ���������� �� R���� �� 7����
���� ?	A�	
6� ���������� ��������� �� �� ���� ������ � �� ��������� ��� �� ������������� �� �������� �� ��� �������

��������  �� ������������� �� ������ �� ;����� �� ������������ ���������	 .�� ����� �� ����������� ���� �����
�� ;����� ���� ����� �� ������ �� ����������� ����������� �� ������
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	������	�� � ��� � �� ������ �� ;����� �� , �� $ ) �������� �� !���  H � ��������� �� �������� �  ���� � � �
���������	 �������� ���� �� � ����� �� ���� "��  ���������� ���������� � ��� ������ �� ! �� ,�  �� �� � �
���� �� ����� �� ! � �� ����� �����	 +������� ������ �������� �� 6��� ?	AC) �������� �� !���  H � ���������
�� �������� �  ���� �� ����� ������� �� ����� �������� �  � �� � � �� �� ���
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 ��  ����� � �� ������ �� ;����� �� ,
�� $ �
 �	 +� �� ����� "��������� ���� ����� �� ;����� ����������� � ������� �  ���� � $ �
 �  ,	 +�������
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�
 � �  ���� � ,  $ ��� ��	 6������� � ��� �����	 ❏
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��������� /������ ��� � ��� �� ������������� � 0 � �� ����� ����� ������� ������ ��������� �� �����������
A����������� �� ����� 0 � �� ������ �Æ� �� ��� ������ �������� �� ����� 0	

6� ����� ���� ������ ����� ������� �� ������������� ������� �� ������ ���� �� ������ ����� �� ������������
��� ���������� �� ����� ��������� � ������� � ��� ��������� �� ������������� �������� ���� ��� �� (	&	
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!� ����� ����� ���� �������� ������ ����� �� ��������� �� ��������� ������� �� ������ ���������� �� ������
�� ����� � ����������� �� �� ���� �����	
6� ������ ������ ������� �� ������ ����� �� ����@ � � � ����� �� ����� �� �� �������� � �� �����
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���� � ��� ���	 +����D � � ������� �� �� �  �� �� ������ ���� ����  A���  ����� � � A���	 +� ������ ��
�������������� �������� ��� �� ������� ��� ����� �� � �� ��� ���� ���������	 .�������� ����  ������  A���
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" � ���� �� �����"� � ��� �� ������ �� ��������� B �� �	 A� � ���������� �����D ����� � � ����  A���� �� ��
����� ��������	 ❏
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  A���  ����� � �� ����
����� ������� � 	 /���� �� ����� ���� �� "����� ������� �� ����� ���� ������������ ������ �� ���� ���� �� � ��
��� ��� �� �������� � �� �������� �� ��� ���������� �� � 	
U� �������� ��"�	 &	&� �� �� ������ ��������� �  
 ������ ����� � ������ ��������� ����  ���


��� ���� �������	 1�������� �� ���� ����� ��������� ����� ��� ���� ��������� � �  
 ���� ������ ���� ��
���� � ���
 � ������ �� �  �
 �	 4���� � �� ����� ����� �� ���� ���� ������ �����	 !�"����� � � � �� ����� ��
����� ����� � � H  
 � �� ����� ����� ��� ����� ��� �� ���� � ���
 � ������ ����
 �  ����� �  �O) ��
���������� ���� 
 � ������  �O  �
 �O	 +����D �  �
 � ���� ������� ������ �� ��� �� �� �
 �  �� ��� ��������	
6������� �� �  
 ��� ����� ����� � ���������� ��������� � ������ ��������� �� �����  �� ��������� ����
������ �������� ������ ������� ��� ����	 �1 ��� �������� ��������� �� ����� �������� �� ���� �� � ��� ��������
�� "���� �� :	: ����������� � �������� ��������� ����� ��������� ������ �� ������ ���������	���

!������� ��� �� "����� ������ ������ �� �� ���� ����� � ;������ ������ �� ���� �� ������ ������ �� �� �����
��� ���� �� ������� ����� � ���� ������	 9��� ������������ �� ����� ��������� �� ���� ��� �� ������ ��
������������ ��� ��������� ������ ��������� ������������ ���� ��������� ������� �� ��� �� ������ ������	

��	� ������ �	� � �� ������ ��	�	�	�� 
	 ��������	��	 ��� 	
���	�� ��	�� 
	 ����������	 ������	 �������	 � �	� �
�� ����	�	������ 	� � 
	 �� ������ �� � �� �����	�� ������ ����� � �� �����	���

��
	������	�� � ��� * �� ����������� ������ ��� ������� �� �	 .������ * � ���������� �� I	&� ������ �  *�
�� �	�H	 1����� * �� � �  � ������� �� �� * ��  � � * ��  � 	 <� ����� ���� * � ������� �� ���� ����
� ������ �����������	 �� ������ ������ �� ������ ����������� ����� � � * � �� ������ �� �  �* ��� *  �	
�1 ����* ������� �� ��� ����� ����������� ������� �� � ���� ����� ������� ���� � � ������	 ❏
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� ������ �;������	 �	� � �� 	��	���� �� �� � � I ������ �� �  & ������ �=;� �� �����	���

��
	������	�� � .���������� �� ����� ����� �� ���� �� ��� �  �� � ��� �����	 9����� �=;� � � 
 	 !� ���� �  & �
������ �������� �� � � �� ����� &� ������ � ������	 ��� ��� �  I  ��� � � * � � � ) �������� ������ *  � � 	
�������� �� (	&  I	: �� � � � &�����������  ������ ���������� ����� * � ����������  �* � � �������� �� I �� �	� �%��	
��� � �� I������������ �� �G��M �� * 	 9������ �����D I � �� ������� ������ �� I �� ����� ?H  �� � �� ������� �
� ���� �� I������������ �� �G��M �� � � 	 ��� ,  *�	 �� �	 6������ �� , �� � � � ���� �� ����� �� I������������ ��
�G��M �� � � � � ����� ���� ?� �� �� ������ �������� � I������ �� ��� ����� ��� ������ ����������� �� ���� �����
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�������� �� &H  �� �'* � � A	 ��� ; �� &������ �� � � 	 9����� ;��  ;� � * � �����D ; � * 	 +������ * ������ ����� �
&������ �� � �  ������ *  � � �� A	?� ��� �� ����� ��� � ��� ������� �� ����������� ���� ������ ���� ���� �� �	 �B�	
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��� � ����� ������������� 2A7  A1   )  J�� �� ���� ������ �� ��������� ������� )  J� ������ ����� ��������
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+�������� ��� � �������� ��������� ��� ������������ � ��� �� ��� ������� ��� ����� ���� ������ ��� �������
����� "����� ��� �������� ����������� �� ��������	
�'� ������������ ����������� � I������������ �� �G��M �� � � ���� ?  ���� ����� �������� �� * � ����D ���� ��� ����
��������� �� � �  * � � � ) ������ � I������������ �� �G��M �� * ���� ?� ����� ? ����� �* �	
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�� � �� �� �	 3���� " ��� ������� ��� ! � ������ ! '� ������$�����	 � ��� �� � � &� �������� ������
�� � �� ����� � '� ��� �!� ��	 9������ ���������� ��� ������ �� ������ �� �� &������ �� � �� ��� �������
��� ! � ������ ! '� �!8,� �$�����	 6������ ���������� �� ������$����� ������ H������  H�$������ 
H��=;�� � �!8,� �$����� ������� �� ������������	 ❏
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	������	�� � +����D �=;� � ������� ����� ���� �� �=;� � �� ����������� ������ ������� ��� �� ����
�� �� $����	 � �� � � I ������ :	( ������ �� �� ������������ �� �=;� �� ���� � ������� � ������� �������
�� ������������ �� �=;� �� $����� � �������) � �� �  & �� ��������� �� �� ������ �� ����� ������������ �
�=;� �����	 9������ �� ������� ����� �������=;��  �9������=;�� � �=;�	 +� ��������� A �� �	 &( ���� �������
�� �=;� � �� ������� ��� �� ���� �� �� $����	 !� "���� �� �=;� � ������� ����������� ������ ��� �����
�� $���� � ��� "���� ���������	 !�"���� �$���� � �=;� �  A  ������ �=;� � �� ����������� ��������
�� $����	 9������ � � � * � $���� �� �=;� � * ��� *  �=;� � *  $����	 ❏
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�������� ���� �� ����������� ������ � � �=;� ���� ���������� �� ����������� ������ �� ���� � �� ������ ��������
$����	 �� �������� ����� ����������� ������� ������������ �� �������� �� $����	 !�"����� �� ���� ��������
������� )�

���7� � �" � ����


 � �����"�� 1 )�

� �� ����������� ������ �� ���� 	 .�������� ����

�  $���� � ��������� ���� ) �������� �

) 1 J � �� � ������ ���7� 1 ���1� � ����D ���� ���������� �� � �� ��� �������� ����� ������������ ) �� �
������� �������) �� ��� ������������ �� ��� �� ������������ �� :	�� �������� � ���1� �� ��� � ���7� 	
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#  "�"#�� ������ �� ����� ����� # � � 	 ���������� ��� �� �� ������� ������� ������������� �7�8�#�� 1 �� �	 3�
�  7�8�#� � �����#� ��� �� �  � �����#��  )	 9������ � #  


��� #� � �� ������������ �� # �� �������������

�������� ��� �������� ������� �� �  )  � � ����� ��������� �� �� �� ����� :  : � ������ �� ������������ )	
9����� " � 
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�� � "� ����������� � � ������ ������ A� �������� � ����� �� ����� ���� ��
������������ )  �� ��� ������ #  ""� � � 	 ❏

���	� �	��� � �� 	��	��� � " ��� ��������	��� �� � 
	 �������� 	�!�	��� "���� )  � �����"��� �� ��	����� �������

	 �"� 	� ���7� � �� ���7� � �

��
	������	�� � 5�������� ������������ �� * � �"������ � � ������ �� ���� 	 !�"����� �� ������ ��� �
�������� �������� � �  � ���� ����������� �� � ��� �� ����� ��������� �������� ��� ���� �  � ���� ��������
�� ���� � �� ��  � �� �� ��������� ���������� - �� ��� �������� � �������� �� ������� � �������	 4������
� � � *  - � ���� � ������� ����� �  �� �� ����� ��������� ������� � ����� � ������� � ��������� � )� �� ��
��  ��� �� �� ��������� -� � ���7� � � ����� 

� � * ����D * � ���7� � ) ������� * � ���� 	
9��� ����� �� ������ ���������� ������ *  ���7� ��� �� :	�� � ��Æ���� ������ �� * ������ ���� �

����������� "� �� ������ A ���� �� � �����"���  )  �7�8�"���  �� �	 =� ���� ����������� ����� ���� �� �����
��������� �������  ������������� ������ ��� ����� �� �������� �� ���� ) ����� * � ���� ������� ������ �������
�� * ������ ����� ��� ��� ���������� "�	
6� ������������ � ������ �� ������ �� �������� �� ����� ��� ��������� ��� ���������� ��������� � * �

���� ���� ������ � ������� � ��������� ������� �� "�	

��� * ����	��� ��� ��������	��� "� ��� ) ���	�� 
	 ��������� ����	��� 
	 ��

��� X ������� ��� "������ �� �������� ������� �� � ����� ������� �� �����"��	 � X � �������� �����D
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 � X � �� ���� ��������� �� �� )  � �����"��  �X��  ����� ������ ���� "�  "	 �

���� X � ������ " � �������� �� �� ����� ����� �� ����� � �� � �� ���������	 1����� �����"� �������� �����
��� �� ����� ����� �� �������� �������  )  !
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"��������	 9����� * ������ �� ������ ������� "�� ��� ) ��� ����� ���� ���� � !
� ����� �� �������� �������
�� �	

4����� ���������� �� ����� ��� ���� �� ��������� �� �� ��������� �� ������ �������� �������� ������� �� "
����� ) ����� �� �������� ������� �� �	 !�"����� �������� ���������� ���������� �� ����� ����� �� ����� ���7� �  
�"������� � � ��� "� � ������� ����� ��� �� ���) �������� ���� �"������� � � * � ������ *  ���7� � 	
9������ ���� ����� � �0�������� �� ������� �� �������� �����	

�A� * ����	��� ��� ��������	��� "� ��� ) ���	�� 
	 ��������� ����	��� 
	 � � ���� ��� �7�8�"���  �� ��

+������� ��"���� ������� �� " ����� ) ����� �� �������� ������� �� �	 � �7�8�"��  �� � ����� ���� "�  ")
���������� ������ ���� �7�8�"�� 1 �� �	 .�� ���� ������������ �� :	�� � �������� �� �  )	 5��� " ��
������� �� �������� �� ) ����� ��������� ��� �������) � �������� ���������� � �� � �� � ������������� ��
�������� ��� ����� ����� �� ���� �� ������ " ��� �������� �� ����������� ��������� "  


��� "�� ��� ��������

�� "� � � �� ����� ��� ������� ����� �� �������� �� �� ������������� ��������  ��� � "� �� ���� ����� �� ���� ���
� ��� ������������	 <��������� �� �  )	 1���� ������ ��� ���� : �� � ��� �� �: �  �� � : �  )	 3������
#  


��� #� � ���� �������

#�  "��� � � � � � � : #�  

�
"�� � "� � �� �����)
� .��� >�� � "� �� �� "���� � ���. >�)

� � � � �

�� ���� �� # ����� �� ����� ��������� ������� �� " � ����*� ��������� � * 	 9����� "� � "# � * 	 �� �� ���������
"�  


��� "�#�  


�� "�#�� ��� ������ �� "�#�  � � � � � � : 	 4������ ����� �� � : �  )  �� �� �������

�7�8�"��  �� �	 � � � : �� �� "�#�  "�� � "� � �� ������ "�#�  � >��� .� � "�  � ���. >�) �� ���������� "�#�  � ��
�� ���� �� ����� �� � � : � ����� �� �� ���� "� � ��� ������������	 9����� "

� � �������� �� ) ����������� � �� �
�� ��������� ������ �� ����� ) ����� �� �������� ������� �� �) ��� ������ ��� ���� �� � �����"��� � ) ��
���� ������� )	 9��� �� ������ ����� � ����� ���������	

�&� * ����	��� ��� ��������	��� "�� ���
���� 
	 ) &��	��	 � 
�� � 
�� 
	��	���	 � ���� ��� �7�8�"���  �� ��

+������� ������� �� " ������� � ��������� ������� �� "� �� ����� �A�	 ��� & ��� ����� ������� �� ��������
����� ��� "������ �� �������� ������� �� �	 .�� ���� ������������ �� :	��� 7�8�"� � ����� ��������� �� �� ��
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  H ���� �� �
 �  )  �H�  �� �	 +����D �& �  ) ���� �������������� ������� ! � & � 
 	 6 �������������
#,  �; ;!� �� ������ �� ; � & ���� � �� � �� �������� � � ������ ����� ���������� �� �������� #  


,�� #,	

.�������� "� � #"� # %  "��"" � * 	 +� ���� ; � & � ��� � ����� �� �������� ���� ������������ �� " �� �����
��������� ���������� ��� ", ����� �� ������ ;	 ;�� ������ �����#",� #,%� 	 �����",� � �;!� �� ������ �� ; � & ���� �
�� � �� ���������) �� ���� ��� "�  


,�� #",� #,%	 +� :	C �������� �� "������ #",� #,% � �� &������	 +����D �& �  ) 

7�8�"�� ������ H� �������� � �� �� ������� ��������� �� ���������� ��������	

�(� * ����	��� ��� ��������	��� "� 
	 ���	�
� A ���� ��� � �����"���  ) � �7�8�"���  �� ��

+� �� ����� ������ �������� ������ �� "  


����� �� .�� ��� �� �������� �� &������ ���������� ��� �� �  ) 
�7�8�"��  �� �	 �������� � ������ "���� ������ �������� �������� �������������� �������� ! �� �����"� � 7�8�"�
��� �� �7�8�"�� �� ! �  �� �	 +����� >�  �! �� ���� � � � � �� �� # � 


����� �� >�� � * �# �� �� ����� ���������

������� �� "� � �� ���������� �� �� .���� �� >��  �� >����� .��� ��� "
� � "#  


��� �� >����� .��� ��� ���������� ��

������ A ��������� � * 	 .�������� � �����"���  �� �  )  7�8�"��� �������� 7�8�"� � �� ! � � ��������
� �� �� ��� ��������	

6 ������������� ����� ���� ���� ������� ���� ������������ ������� ����D �� ����������� �0������� ���
*  ���7� � 	 ❏

5������� � ����� ����� �� ������������ �� ����� ������ �� ������ �� R���� :	B ��� ���� ����������
�����D ���1�  ���� �� J � �� ��	

���
� ������� �	��� � �� 	��	��� 	�!�	�� � J �� ������ ���
	���� 	�!�	��� %����� 	 ����������	 ������	 ���
	
���	�	 
	 ���1� ���� ����	 � ���	 �=;� �
 	 ����������	 ���7� ��� ) ���
	���� 	�!�	�� �	���� � ������ � J�

��
	������	�� � ��� ��"���� � �� ����������� ������ ��� ������� �� ���1� 	 �� � $���� ������� � $����
�����D $���� � ���1��  � � ��� ��� �=;�  $����  ����


� � �� :	I	 9��������� � ������ �����
�� �������� �������	 1������� ��������� ������� 7 ���� �� � � ���: � � �� ����� ���� ��� �� 7  J	 ��� ) ��
������ ��� ���� ��������� 7	 5������� ) � J  � � ���7� 	 /��������� �� ��� ���� ����������� �������	
��� " � ���7� 	 9����� K � � �����"�� 1 )	 9��� � K � ������� � � ���; � � �� �� �������� �� )� ������
� ������ �� ����� # ��� �� L � � �����#�� ��� �������  K � L	 +����D � � ���1� � �� �� L 1 J� ������
L � J  ���<� � � ���1� 	 9����� �� �������� ������ �� �#� �� ���<� � � �� � ���<� � �� :	�A� � ��������
���� �������� ������ �� �#� �� ���1� � �� � �������� �� � ����D � � ���1� 	 3���� ���<� � � � 	 =�
" � ���<� � � ����D � �����"��  K � L 1 L� ������ " � � 	 .��� ����� �  ���7� 	 ❏
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�� /������ �� �������� �� ���7� � �� ����������� ������ �� ���� �� ���� ����� � � ���� ��������
������� )	 .��� ����� � ) � �����@

�� +� ���� ����� � ��� �� �� � � (� � � � � � ���� ������ � � ���� 	

�� .������� �� ���������� #"� # %� ��� "  �� A & :��C I ���� � ����  # � �� ���������� �� � �� ���� ����
����� �������  ����� ���� ����� ���� � �� �P A	

�� ������ �������� ��� ����������� �� A &��( I��? : B C� � ��  ! � � � � �� �P � � � ��� �������� �� ��
����������� �� ����� A	
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���� ��

� ����� ������ ����� ����� ��������� �� ������ ��������� �������� � ���� �����������	 .�� ��� ���� ������
����� ������ �� �  ?� ���� ����������� ���� �����  ���� ��� ����������� ������ � ������ 9�������� � ����
� ��� �� �� � ��� A � ?�	 +� ���� ������ ����� ��������� �� ��� "���� ���� ������ ���������� ��"�	 �	B  #$��%�
�	?	�&� �� � � � �� ����������� �� �� ������ �� �� ���� ����� � �� *  *���� �� ���� �������� �������������
T� � � �� �� �� � � ���� �����	
	���
	 ��	��	 ��� �	�����	 �� � �� � ) ������������� � � * �� T� � 9��� � ��
���������� �� ����� �����	
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���� ��� ���	��	� 
� � �� �� 	�����!����
� ���� ��� ��� �	 ���	� �� �  A ������ �� �  & � �  �=;��

"�� ���	 ����������� ������� ��� 	
���	�� � 
	 ���� �	 �� 9��� � ���� � �
 �����	��� 
�	 ���	 �� �  A�
�� �  & � �  �=;�� � �� �  (  ����


�� ������������ �� ����� ����� � ���� ����� B	A �� #3=%) �� ��������� ��� �� �� ���� �� �����������	 !� ���
��� ������� ���������� ���� ��� ����� ����� �� �� ���� ��"������� ��������� �� ������������ * � 9���
�� ��� ������������� �����������  � ��� ���������	 6 �� �0�������� �� ������ ���� �������� �������D ���
����� �� �����	 !�"���� �� ����� ��  � �0 ���� �������� �������� �� �0 ��=;��� ������ � ������� �� :	(�
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����� �� �� ���� �������� ��� ������ ���� ������ ���� �� :	�(� �����D� ������ ������  � �� �����������	
6� ���� ���������� ������������� � ��������� �� ����������� ������� ��� ������� �� ���� ������ �� ����� �
������� ��* �������� ��� ����� ������ ����  ��� "���� �� �=;� ������ �������� �� ���� �� :	I	 !� ����������
�� ��������� ��� ��� ����������� 9��������  !�������� � ���� � �� � � A � �� � � ?� ��� ��������
����������� �� :	�(�	

�� ���������� ���� �����"������ ����� �� ���� �� ������ ��������� �� ����� ?� �������� ����� ����������

���� ��������� �� :	�(	 �� ���� ������� �� 9���� ������ ���������� !���� ���� ����������� �� ����� A�� �����
�� ���� �� �  ? � 0�������� ��������	 .��� � �������� �� "���� �� �� �� �������������� ������������� "���
�� ����� ? ��� ��������� � ����� �������	 +� ������� �� ����� ��������� ��� ��� ������ �� ������������
�� &	�� �� ���� ����� � � �� ����������� � �� ���� � ������ �  ���� � � ��� ���� ��� ���������� ���
������������� ������������ �� ���� �� �� � �������� ���� ������������� ������� ����� ���������������
�������� �� ���� 	 !�"���� � � ������������� ������ ��������� �� ! � ���� �  ���� � ! ������� ���
��������� �� �>���� � �	 ��� ��� � � �� ����� ��������  	 � �
 � ���$ � ��� ������������� "�� ��
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