Tautologie e identita insiemistiche

Le formule nella meta sinistra della pagina sono tautologie (le lettere minuscole a, b, ¢ indicano
variabili proposizionali); quelle nella meta destra sono le corrispondenti formule della teoria degli
insiemi, che valgono qualsiasi siano le collezioni A, B, C e la collezione S che le comprenda tutte.

Proprieta associativa:

(aNb)ANc <= aA(bAc) (ANB)NC=An(BNC)
(aVb)Ve <= aV(bVec) (AUB)UC =AU (BUC)

Proprieta commutativa:

aNb < bAa ANB=BNA
aVb < bVa AUB=BUA
(a <= b) < (b <= a)

Proprieta iterativa:

ala) < a ANA=A
(aVa) < a AUA=A
Proprieta distributiva:
(an(Ve) <= ((anb)V(anc)) AN(BUC)=(ANB)U(ANC)
(aV(bAc)) < ((aVb)A(aVec)) AU(BNC)=(AUB)N(AUO)
(a=(bVe) < ((a=b)V(a=c))
(a=(bAc) <= ((a=b)A(a=c)) AC(BNC) <= (ACBANACCQC)

Disgiunzione esclusiva e differenza simmetrica:
((aVvb) A=(aAb)) < ((aA=b)V (bA-a)) (AUB) - (ANB)=(A-B)U(B - 4)

Doppia negazione:

—(-a) <= a S—(S-A)=A4A
Leggi di De Morgan:
—(aNb) <= ((—u)\/(—'b)) S—(ANB)=(S—A)U(S-B)
—(a = ((ﬁa) A (ﬁb)) S—(AUB)=(S—A)N(S—-B)
Terzo escluso e non contraddizione:
aV (—a) S=AU(S-A)
—|(a/\(ﬁa)) g=AN(S—-A)
Sull’implicazione:
(a <= b) < ((a=b)A(b=a)) A=B < (ACBABCA)
(a=b) < ((-a)Vb) ACB < S=(S-A)uB
[contrapposizione] (CL = b) <~ ((_\b) = (_\a)) ACB < S—-BCS-A
[transitivita] ((a =b)A (b= c)) = (a=¢) (ACBABC(C)=ACC

(an(a=1Db))=b
—a = (a=0)
b= (a=0b)
—(a=b) < (aA (b))

) 1e leggi di De Morgan, nella loro versione insiemistica, valgono con identica formulazione anche nel caso in
cui A e B non siano parti di S
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