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NOME E COGNOME MATRICOLA

GRUPFO 0T (Rao) IV (Cutolo) PREFERENZA PER LESAME 1) poenti [0 non urgenti

Si forniscano, ove possibile, esempi di:

— anello di cardinalita 512 e caratteriStica 2: . ...t U non esiste
— gruppo di cardinalitd 183: ... ... [J non esiste
— monoide di cardinalitd O: .. ..ottt J non esiste

2 Siano a = 12300090540000113006, b = a — 5, ¢ = 20620007, d = a + 5. Calcolare i resti di n = ab + ¢?
modulo 3,4,5: nmod3=.... ;nmod4=.... ,nmod5=.... . Calcolare I'inverso di n modulo 5:
nlmod5=.....

Sia m un multiplo positivo di 15 e sia = nmod m. Si ha: » = m+1 sil no[d impossibile
stabilirlo J, r =2 sil0 no [ impossibile stabilirlo [, r=4 silJ noll impossibile stabilirlo [,
r=14 sild0 no impossibile stabilirlo [, r>15 sild nol impossibile stabilirlo [,
r=29 sill nol impossibile stabilirlo [, r=—8 sild nol impossibile stabilirlo .

3 Sia S un insieme con almeno tre elementi. Sia A 'unico dei quattro insiemi Ay, Ay, Az, A4 qui indicati
tale che (P(S), A) sia un grafo (semplice).

A = {X CP(8) | IX] <2) — (XY} CR(S) | XNY £2)
Agz{{X,Y}QfP(S)\XﬁY:Q#XUY} A4—{{X Y}CT(S) ]X%@%Y}.

Sia poi B I'unico dei quattro insiemi By, Bs, B3, B4 qui indicati tale che ( ) sia un grafo (semplice).
:{{X,Y}QT(S)]XUY:@} BQ:{{X,Y}QT( )]XOY:@}
:{{X,Y}QT(S)]XOY#@#X\Y} B, ={Xe?PS)|o¢ X}

A= .... B=.....

)
¢ connesso? si[d no [ impossibile stabilirlo [

)4

S),B ) e connesso? si[0 nol impossibile stabilirlo U
),A) & una foresta? si0 noO impossibile stabilirlo O
), B

S), ) e una foresta? si[d no ] impossibile stabilirlo [
P(S),AUB) ¢ una grafo? st noO impossibile stabilirlo O]
Rispetto a (fP(S),A), come si puo sinteticamente definire il grafo

(P(S), B)? oo

Rappresentare graficamente (disegnare) nello spazio lasciato libero a destra (P(S), A) nel caso in cui [S| = 3.

4 Si consideri la formula ®: ((p ANqg) = (pVqV ﬂr)) = (7“ = (g A p)) Scrivere una formula equivalente
a ® in cui appaiano (oltre alle variabili proposizionali ed eventuali parentesi) i soli connettivi di negazione
(—) e disgiunzione (V). Cercare di rispondere con una formula breve quanto possibile.

O




6 Sia (S, p) un insieme ordinato, rappresentato dal diagram-
ma di Hasse a sinistra. (5, p) & un reticolo? si [J no .
Sia p’ 'ordinamento duale di p.
(S,p’) & un reticolo? si O no OJ.
Disegnare a destra il diagramma di Hasse di (.5, p’).

7 Sia S un insieme tale che |S| = 300, e siano a, b, ¢, d € S. Decidere se esiste una relazione di equivalenza ~
in S tale che:
la]~| =170, [@b]~| =129,  |[dJ~| =140,  |[d]~| < 120.
Una tale equivalenza ~ [ esiste [] non esiste [Jnon é possibile stabilirlo.
Nel caso una tale equivalenza esista, completare la tabella e rispondere alle ulteriori domande:

a~bla~cla~d|b~c|b~d|c~d|d~ald~d

vero
falso
impossibile stabilirlo

HC]N{ = .... , oppure: [impossibile stabilirlo; |[d]N{ = .... , oppure: [Jimpossibile stabilirlo;
{S/~| = .... ,oppure: [Jimpossibile stabilirlo.

8 Si considerino i polinomi f = 228 (2% + 723 —1) e g = 2° + 723 + 8 nell’anello Q[x]. Senza usare l’algoritmo
euclideo si calcoli il massimo comun divisore monico d tra f e g:

Si calcolino poi il massimo comun divisore monico d; tra f + g e f ed il massimo comun divisore monico ds
tra f+geg:

Al = o

Ao = o
Esiste una coppia (h, k) di polinomi in Q[z] tale che (f 4+ g)h + gk = g+ 1?7 si J no 0. Nel caso, tra le
coppie con questa proprieta ne esiste anche una tale che il grado di h sia maggiore di 1007 si [0 no OJ
impossibile stabilirlo [

9 Si forniscano, se esistono, esempi di:

— un polinomio irriducibile di grado 4 in Q[z]:......ve it [J non esiste
— un polinomio irriducibile di grado 5 in R[x]: . ... i U non esiste
— un polinomio irriducibile di grado 3 in Clx]: ... U non esiste
— un polinomio riducibile di grado 6 in Q[z] privo di radiciin Q:........................... U non esiste
— un polinomio riducibile di grado 3 in Zg;[z] privo di radici in Zgq: ..o U non esiste

| risultati della correzione saranno affissi in bacheca presso il DMA e consultabili partendo da http://www.dma.unina.it/“cutolo/didattica.php



