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���� �������#�$� ��� $ ������� �� �������� �� �����������%���� ��� ���� '(������� ��� � $� ���%���� �"� ������&� �$ ���#$�� � �� ����$&��� � 0 � ���� ������ ��0 � ���� �� ���� �� ������ � �
 $� ���%���� �"� ������&� �$ ���#$�� � � �����#������� $�� & �
 �0 � ) 
 � �0 � ) 
 �01 � � � ��� �� � � � � ��&� � �� $� ���������� ��$ ������ � '
(� ����� �� ��������� �$ � �������� �������&� ��$$� ���	���� � ���� ���$���� ���� �������� ��� $ ��$��� ������� �� ���$��� ��$$� �������%���� ��$$ ������� � ��� ��$� ������� ���$���� '

� ' � � ���
���������� �������

�

���������������

���� � � � � � � � � � � �� �� ���
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'
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2 ' 
� �� � �� ��� � ����� ���
� � � ��
�� ��� � � � ��� 
��� �� � � �� � ���
���� � ����� �� � ��� 
� �
� ��� � �� �� ��� ���� ��� �� �� �������� � �� �&�����  � � ��
� �� 

' 
��
����
%� �&����� �� �� �&���� �� �� ��� ��$� �� ������� ������� �$ ��$��$� ' � ��� ���
����� � �� �� ���������� $ ��������%���� ��$$ ������%���� ��$ ��$��$� � �$���� ������ �
���$�%%��� ���$� ��������� ���������� � � ��$� �����%���� ����%����$� � ���� ��
������� ��$$ �(��� �$ ������ ����"��� (�� ' ������ �� ���$�%%� �� ����������&��� � $� � ������ ����� ��� ������ � ����� ����� ������� �$ ����$���� ��$ ��$��$�
�$ �> �#�� � ' ������ &�$��� �� �� ������ �$����#�$� � ������ ��� �������� $ �������%���� ��$$� ��������&� �� ���%���� ' 	����&�� ���"� �� ��$ ���� &� &��������
�� �$ ������ �"� �� ������ �� �������� ��� ��� ��� ���$�%%��� ��� � ��& ����� ��
��� ��������&� �� ���%���� � ������ � ������ � �� � �$������� �����%���� � ������� '

6 ' 
� �� � �� ��� � ����� ���
� � �� � � � ��
�� ��� � � � ���� �� � ������� �� ��� ��� ��� � �
�

� ��� ��� ��� �� � ������ ���� ��� �� ��	��� ������� �� ��� 	 ��
� �� 


' 
��
����
������������ �$ ���� �� ��� ��� �� &�����"��� �����%���� ����%����$� � ��� �� �$
���� $���� � # � ��$$ ������%���� ��� ������ �����������#�$� �� � ' ����������
���$��� �"� �$ ������ � ����� ����� � ��������� ����� � ���������� $� � ����� �
��������%%� ����� ��� � �&&��� ��� ��$� �"� �$ ���� $���� �# �� �� ��� ���%���� � '� '
� �������� ��$ ���� $���� ��$��$��� �� ����� ����� � ���������� ������� � �� ���
������� �� �"� �� �$ ��$� ������ �� �����������%���� �� # �� � � �&&���� ��� �� &

�# ) 0 � � ) 
 � �# � ) 
 � �0 8 � �
���

0 ) 
 � �0 �
� ) 
 � �� �

($ ����$���� �� �� �������� ��� ��� ������ ������� ���� �����������#�$� � �������$� ���� ��� �� ������� �� �� ���� ��� �� ��	��� �� ������ �� � �� ������� � ��
� �$��� $����� ��� ��� ��� �� � ����� �$ ����$���� �� �� ������ ��$ �� �� � �������� ��2� ����� �� �� ������ ���������� �� ���� 
�� �� �� �� �� ���������� �� ��� �� � ��$� ���������� ��$ ������ � ����� ����� '� ������ �� ������ � ����� ����� � ���������� ����� �� #��� B ) *+ � ����������� ) 2 �� -C D. ) /2 � -C $0 ) 2 � �"� ���$�%%� �$ ����������� � ��� &

0 ) + 32, 8 *+A
� ) + 32, 8 *+A
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� 5E

�$$���
�# ) 
 � ��+ 32, 8 *+A � 8 �+ 32, 8 *+A �� ) + 372 8 *+
 �) # ) + 372, 8 *+


� ' � � ��� �� �� ��� �� �� �� ���� ��� � � �� � 
� � � ���� � ������� � �� ���� 
�� � � �� �

' 
��
����

( &�$��� �������� ���� ���������� �� �� ������ � ����� ����� �������� (���
������ �� �������� ��$$� �� ���%���� ��$ ��� � &

� $� )
��
�

@@+ � �
� � �

� .
 ) 	+ � 	 
 � / 
+�
�� �� ��������� �� ������ � ����� ����� � '� ' ��� ���$�� �� %��) *+9?A �� ����������� ���$� � ) + 32 8 *+9?� � $ ������%���� �������� ������� � �� &

�
�

) +
+ ) � $�


 ����� �$ &�$��� 
�� �� ������� ������ �� ������� ��� ��&������ � �� %��� ��$
������ � ����� ����� � '� ' ���$�%%��� &

�� � ) 	+ � 	 
 � / 
+� 3
, ' � � �� ���� � �� ��� ������ ��� � ��� � ���� � �

� ���  �!" �� �� ����� �� �� ������ �� ���

�� �� � �� ��� � ����� ���
� � �� � � � ���� �� ��� ���� ��� �� �
��� ��� �� ��� �� ��� ��� ���� � ��� �� � ��� ��� �� 
�� �� ��� �� � �� ����� 

�	� ��� �� ��� �� ��� ��� ���� � ��� �� � � ���� �� �� �� 

�
� ��� �� ��� �� ��� ��� ��� ���� �� � ��� � �� ���������� �� �� � ��������� 

��� ��� �� ��� �� ��� ��� 
��	�� ������ � � � ��������� ��� ��� ��� ������ � ������� 


' 
��
����

($ $�&�$$� �� �������� �%�� � �� �$ � � �� �����$� ������ � ���"��� � �����&� � �&&��� &


 � 	 ) + 3* 8 B �� �� ) B �� ��9?
� �����$�� � ���"��� � �!" � �� �$ � � �� �����$� ��� ��� � ���"��� � �����&� �"� � ��������#��� �$$� ����� � '� ' ��� * � �&&��� &
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* �  �!" ) 
 � �* 1  � !" � �
*

� ��� $�� &

 �!" ) B ?9� ��. �#�. �$C-. ��
��� � � � !" '�# � � �%�� '
��� � �%�� '
�� � �� ���������� ��$���&� ��$$� � ���"��� ��� &���� �� �� ���$�%%��� ��� ��� ������� �$�%%��� ' � $ ��������� $ ��������%���� ��� ������ ������ �$�%%��� � ��� �����$ ������ � �� �&��� �� ������ �� � ����� ��� �"� �� ���$�� ������ �����&����&�$��� �� ����$� �$ ����� ��$$ ���� ������ ' !����� $� ���$�� �� %�� &���� '
�� �� ��������� �� ������ � ����� ����� � ���������� �����

� ) �B � � � -C D. � -C $0 �
�"� ������� ��� ��� ������ �$�%%��� �$$��� �� �����#�$� ������������� &

+ 3 + *333333+
� �� �

8B �� ��) + 3* 8 B �� ��9?
�+ 3 ++ *333+

� �� �
8B �� ��) + 3* 8 B �� ��9A

� 333 333
+ 3 ++ 333333*

� �� �
8B �� ��) + 3* 8 B �� ��9�

�
������ $� ���$�� �� %�� ��&���� + 3* 8 B �� ��9� '

7 ' � � �� ���� � �� � ���� ��� ��� �� 
��
�� ��� ��� ��

' 
��
����
�� �����$$�%���� �� �� ����� ��� ��� ��� ��� ������ � � � ��
�� ��� � � � ���' � ���
�� &������ � ����� ��$ ������ �� ����� ����� ��$$� � ������� � �� �������������
�� ��� ��� � '� ' � �� �� ������ ����� $� � ������ �� ����� ����������&� ������ ��
������ ��� ������%���� ��� ��� ��� �&���� �
 '
�� ������� � ����������� �� ������ � ����� ����� � ���������� ����� ��� B ) *+ �
� ) � � -C D. ) /*2 � -C $0 ) *2 � ��������� $� ������%���� � '� ' ��� ��� ������
�������� &
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�
� E*

+ 3*26� 8 *+
 / + 3*266 8 *+
 ) + 3+++ * 8 *+
 ) + 3*+++ 8 *+@

�� ������� �� ��� ��� ��� ��� ��$� ����� ����������&� � �� �$��� ����$� � �� � ������6 ����� ����������&� ��$$� �����������%���� ��$ ���� $���� '
(� ������$� ��


 & � 8 � � �
�� ��� ���%���� �"� �$$� ������ �� ��� ��� ���$� �0 � � � ���� ��� �$ ��� ��� ���$�� ) 0 / � � �� ���� ���� ' ��� '*� �"� $ ������� �� �����%��������� ��$ ���#$�� � �
�� ���� ��

� �
 � 0 � � � ) � �0 � 1 �� ��
�0 / � �

	�$� ������� �� ������ �$ ��� ������ ��$$� ������%� ��� � � �' � �� �� $� �����$$��
%���� �� $ ��� ���� ��$ � > �� #HI!"!#H>� �H=# ��$$� ������%���� ��� ��� ������
� '� ' �&���� �
 '

4 ' 	 �� 
� �
����� �� � �� �� � ���� C �� �� �� ����� � �� �� ��� � ��� �� ��� �� � ��� �� �� ���� ������ �� � ��� ���	��� � ��������� �� �� � �� ��� � ����� ���
� � �� � � � ��
�� ��� � � � ��� 

	 ��
� �� 


�$� C ) 
 ? �0 � � � ) �0 1 � ��2 � ��� C ) 
A �0 � � � ) 0 1 �� / 0 ��2
' 
��
����

��$��$��� � $ ������� �� �����%����� ���� ��$���&� � �
 � 0 � � � ��$$� ��� �����$� ':: ��� $� �����$� �$� �� "� &

� �
 ? � 0 � � � ) ����

0
%��A

�
*
2
����
1 ����

�
%��A

�
*
2
����
) �0 � 1 �� �

�0 1 � �
�* ',6�

���$������ $� �������� �� �������$��� ��� &�$��� ����$��� �$ ����� ������� ��� �
 ? � 0 � � � �##��� � �"� $� �* ',6� ���� $�� $�� ����� �� ������� ���� � ���������
� ���� ��$$� ������� �� �������� &

��	
��
����
�

 �� �����
� � �� ����
��
 ��� �������
 � � �
��
 �� ��������
 �
��
 � �� �� ���
� � � ��
������ � ��� 
 � !�"# !� "$ !�% �$ &' # ($ )#*&(�+$� �� ,���
�
 -� .
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�0 � 1 �� �
�0 � 1 �� �� �� �?

� �% �� �� ��%�� � � �% �� �� ���% �9 �� ��
�� 0 �� � ���� �&���� �
 ��� $��� �� � ���$� � �0 � � �� �� � �
 ? � 0 � � � ��� �� $�� �����
��������� ���� &

$���� �� �% � �0 � 1 �� �
��0 � / �� ��

) 2 �0 �+ ) 1�

������ �� ������ ���� $� �����$� �$� ��� �� # �� �����%������ �� �$ ��$��$� �� C��� ��$� �����$� � �� �� ������ � ����� ����� � � ���������� ����� � �� �� ���������� �� ����$���� ��� �������#�$� '�� �����$� ��� "� ��&��� ������ �� �����%��������� ����$� � &

� �
A � 0 � � � ) ����

0
0 1 �9%A

�
�* / *

2� ����
1 ����

�
0 1 �9%A

�
*
2
����
)

) *
2 � ����

0
0 1 �9%A

����
1 *

2 � ����

�
0 1 �9%A

����
)

) *
2 � �0 � 1 �� �

��0 1 �9%A ��
�* ',��

���$������ $� �������� �� �������$��� ��� &�$��� ����$��� �$ ����� ������� ��� �
A � 0 � � � � $� �* ',� � ����$�� $�� ����� �� ������� ���� � ��� ������ ���� ��$$� �����
��� �� �������� &

�% �� �� �A �% �� ��9% � � ?A � �% �� �� ��%� ���� � � �% �� �� ��A �% �9 ��9% ��
(� ������ ���� � �� 0 �� � ���� �& ���� �
 ��� $��� � 0 � � � �$$��� &� $�� �� % �% �� �� �A �% �� ��9% � ) A �% �A �% � ) *� $�� �� % �% �� �� ��A �% �9 ��9% �� ) A �% �A �% � ) *
� � �� �$ ������ � ��$ ��� ������ �� "� &

$����%
*
2 � �0 �1 �� �

��0 1 �9%A ��
) * 3

�������� � ��$ ���� �� ��� 0 �� � ����� �&���� �
 ��� $��� � $� �����$� ��� ���� $��# �� �����%������ � ������ �$ ��$��$� �� C ��� ��$� �����$� � �� �� ������ �
����� ����� � � ���������� ����� � ������� �� �� ����$���� �������#�$� '
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� E6

������������ �� ������ � ����� ����� � � ���������� ����� ���������%%��� ���
�������� ����� ���� &

� & B ) *+ � � ) � � -C D. ) /E � -C $0 ) 1E �

� ���������� �"� �� � &���� ���$�%%��� � ��� $� �����������%���� ��� ������ �$� ���%���� �� ���� 
�� �� ��' ��$��$���� �� � �$ ����� ����� C � �� $� �������������� �� ������ ��� ��������� �� ��� ������ �$ &�$��� �� C �"� �� ������� ��
����� ����� � ���������� �������� � ����������� � ��� ���� &
* '� 0 �� � �&���� �
 ��� $��� �� ����$� &* '�� 0 ) 6 34745 � � ) 6 34775 � �C ) + 364746 8 *+?� �

* '# � 0 ) 6 34745 � � ) /6 34775 � �C ) + 3, 8 *+9
 � �
2 '� 0 �� � 
��������
 &

2 '�� 0 ) 6 34745 � � ) 2372** � �C ) + 36 *E��, 8 *+?� �
2 '# � 0 ) 2 3E475 � � ) /7 34745 � �C ) /+ 3*5E,, 8 *+?� �
2 '�� 0 ) 6 34745 � � ) + 327** 8 *+9A � �C ) + 3*55,2+,, 8 *+?� �
2 '� � 0 ) 2 3E44, � � ) /7*36274 � �C ) /+ 32E*4�7 8 *+A � �
2 '�� 0 ) /2 34,+2 � � ) /7 3675,2 � �C ) /+ 3�,,E67 8 *+?� '

(����"���� ��� �0 � �� � $� �����������%���� �� 0 � � �� � �� ���$�%%��� � $�
��$�%���� �C ! � �C � �������� �� ��$� ������ � ���� ����&������ ��� $� �����$� �$�
� ��� &

�0 �� �C ! �C �

* '�� + 36474 8 *+? + 36477 8 *+? + 36477 8 *+? + 36474 8 *+?
* '# � + 36474 8 *+? /+ 36477 8 *+? + 3+ 8 *+@ + 3* 8 *+9

2 '�� + 36474 8 *+? + 3272* 8 *+? + 36 *E� 8 *+? + 36 *E� 8 *+?
2 '# � + 32E47 8 *+? /+ 37474 8 *+? /+ 3*5E, 8 *+? /+ 3*5E, 8 *+?
2 '�� + 36474 8 *+? + 327 ** 8 *+9A + 3*55� 8 *+? + 3*55, 8 *+?
2 '� � + 32E44 8 *+? /+ 37 *62 8 *+A /+ 32E22 8 *+A /+ 32E *7 8 *+A
2 '�� /+ 324,+ 8 *+? /+ 37675 8 *+? /+ 3�,,E 8 *+? /+ 3�,,E 8 *+?

!� ������� ���� ��� ������ �$� ������ ��$���& � � ! �� � � � �"� �� ������������$$ ���������� ��� C � ���� ����&�� ���� ��� �C ! �� �C � &
� ! � �

* '�� + 36�, 8 *+9
 + 347E 8 *+9�
* '# � + 3* 8 *+? + 35 8 *+@
2 '�� + 3*�+5 8 *+9
 + 3*�+5 8 *+9

2 '# � + 32764 8 *+9
 + 32764 8 *+9

2 '�� + 376E� 8 *+9
 + 3*+E 8 *+9

2 '� � + 3*,47 8 *+9
 + 3*�7 8 *+9

2 '�� + 345E 8 *+9� + 345E 8 *+9�
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*+ � � ) � � -C D. ) /*+ � -C $0 ) *+ � �$$��� �� &

�*� $ ) + 3* 8 *+? � ) + 32 8 *+F � ) + 36 8 *+9?
�2� $ ) + 3* 8 *+? � ) + 3* 8 *+� � ) + 36 8 *+?

�� "� &
�*� �A ) + 3� 8 *+?? ��&����� �
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E ' � � ���� ���� �� ��� ��� ��� �� ������ ��� � �� � �
���� � ���� 
��� ���� ��� ��� ��
$0A 1 �0 1 � ) +

� ���������� �� � �� ��� � ����� ���
� � �� � ����� � �������� 
�� B ) *+ � ) 6 � $ ) *322 �
� ) 6 36� � � ) 2 325 �
��� ��� � �� �� �� ���� 
� �
����� ��� ��� 
��� ���� �� �A / �$� 

�	� ��� � �� �� �� ���� 
������� ��� ��� 
��� ���� �� �� ����� ���
� � � ��
�� ��� � ��� � ��� 

�
� ��� � �� � ������� �������� � �� �� ���� 
� �
����� ��� ��� 
��� ���� �� 




A
. M

ur
li

��� ����� �� 	�� 
����� ���� 
��������� � ���
� � ��
� �� �� �� �

�
� E,

' 
��
����

(�������� ��� �� �$ ������� ������ ��$��$��� � ��� � ���$$� �� ����� ����� �
���������� ������� �� ������� &

�$� �� ) + 3***,,7 8 *+A / + 3****7� 8 *+A ) +
��� � ) + 32E2 8 *+9?
��� �� �� ) ��9 �� ��� � ) * ) *++ �

*+ ' � � 
��� ����� � ���� ���� ��� ��
*

* / 0 / *
* 1 0 �

��� 	 �� ��� �� �� ����� � �� �� �� ���� �� � �� ��� 
��� �� 
� �
��� �

����� �� ����� ���
�� �� � 

�	� � � ��� �� ���� ���� ��� � ��� ��� ��� �� ��� �� � ������ �� � ��� 
� �� � �� � �� ���� �� �
��� � �� �� ��� � �� 
� �
��� � �� � � �� �

����� �� ����� ���
� � �� �

' 
��
����
��� � � � ������ �&��� ���#$�� � ��$ ��$��$� ��$$ ������������ ������ 
 � �0 � ���
� �� ������#��� ��$$� ��������� ����%� ��� * ' (������ �� �
 � �0 � � �  �!"" &

*
* / 
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�
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* / 0 / *

* 1 0 � ) 20
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		 ��,���� 	 K, � �,=� � � ���� � ,� ,� ,=>	 � �� 
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 �	� � �,K�=M �	� ��= �,��=>=M �J � K	���� �
� ���,�� = ,�� �>>��� ,� 	��,>= �= �=��>>= ���	� �= � ��� �� � � �� �� �� >	 � 	>,�	 =���= , K� �
�		� >�� �=>��= �, � 	��=K,� ��� ,	�=>, �,�� �>>	 = � �	�� = �� �=�,�	 K, �=>�� �,>, �	�� ���,= �,�
� � ��	 � �,� 	 �=� �,	 �� �,=� � ���� ��
� M ,� 
 � ,���	 K�� 
���M >��� ,� �	 K	� 	 �,��= ��
� ��	�K, K= � K��	� �	M ��=�K	 ,� �=�� 	 �=�� ,��� � �� �= �>���= K, ` ^_ � ,� �,=� �� $ �������$ �
	� �� �	�� "�-���� � 	� �  � � = � � � ?"���� _M ,�� ,�� � �	� �= � ��K,>= K, � �	� >	� , � �	�
=�� ,���=>, �=>�� �,>, � �,�� >, �, !��� >�� K�� � �"N� �J � � , >�	�=�=�	 = �	�K	� � � � �	� �>>	 ��=K��=>	 �,��= 
� =�� , � �	� >=>	 # � ,�,=�K, K, K	� �=�,� � >= �� � 	�� = �=��	 =�� ,�� >, ,� �	� >	K, �	� >��� ,	� � K�� �=�� 	 � �� �� �	 K�� �=�,�	M �J � G ��	�	 � >,� =>, �	� �� �= �	�� �	�� ���� ,�	
K, ��� � ,�,	� , K, K	� �=�,� F 	� 	 �� �	� >�	� �	 �	�� ��>	 �� >	��=>	 ,� � ��,� ,	 ,� �� 	>>	���

��# � K= �� �� � 	� �� >	 J= �$ �>>�=>	 �=� �, � ���= ,� >	�� ,� �,� >	 �= ��= ��	�� � � 	>���=K, � 	�,>	 �,�� � ��=>	 � �� � �>>��� ,� 	��,>= K� � �=>�� �,>, � �� �	�>= � K= � % ��
 �=� ��� �= ���� 	
�= �NNL� �� J= �= �=� ���= K, �, 	�,� �� >	 =� >	� =>,�= �&� 'V %
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Stime dell’errore di troncamento analitico
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