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Ciascun codelets
esegue
il calcolo di una DFT di lunghezza n fissata.
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FFTW - introduzione

FFTW

o
AQ Cooley & Tukey

La complessita computazionale e per tutti gli algoritmi
O(n-logn)
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FFTW - caratteristiche

FFTW
possiede le routine
piu veloci
in termini di esecuzione

W

le prog a della FFTW
e basata
su 2 principali caratteristiche
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FFTW - caratteristiche

FFTW

possiede le routine g
piu veloci

in termini di esecuzione
per il ca eJJﬁ-: W
I caratteristica 1 caratteristica

FFTW adatta FFTW genera
automaticamente automaticamente il
il software codice piu efficiente
all’hardware: per il calcolo della DFT
metodologie AEOS mediante uno speciale
compilatore: genfft

Y

Automated Empirical Optimization of Software
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FFTW - I caratteristica, AEOS

Le metodologie AEOS
sono tecniche di ottimizzazione

del software. Q
Si divid%m? in 2 %mm
Metodologie di Metodologie di

ottimizzazione rispetto adattamento del
all’lambiente di sviluppo: codice sorgente:

1. fattore di blocco 1. implementazione multipla

2. loop optimization 2. generazione di codice

3. .. 3.
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FFTW - II caratteristica, genfft

genfft € uno speciale compilatore
che a partire da n,
lunghezza del vettore,

“genera” il codice piu veloc
per il calc ell EF
ALl m

genfft
effettua una combinazione opportuna di codelets:
il plan
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FFTW - il plan
Il plan

€ un insieme di istruzioni,
che indica in quale ordine devono ess
eseguiti i codelets. H

~Manlr

Nelle versioni attuali di FFTW il

plan ha struttura di alber
e puo essere memorizzato pen@%i@>

[P 7
lo stesso plan

puo essere utilizzato
per il calcolo della DFT di
vettori di una stessa lunghezza n/




FFTW - il plan

Il plan
€ un insieme di istruzioni,
che indica in quale ordine devono ess
eseguiti i codelets.

4#MH

Nelle versi n li w FU'V |Iu
plan ha struftu
e pugq g/és re/memorlz top

Al

er successivi impieghi.
Le istruzioni contenute neI plan vengono eseguite
da un opportuno programma:
I'executor
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FFTW - |'executor

L'executor
e la componente di FFTW che si occupa del
calcolo della DFT
seguendo le |stru2|on| del pl

N

L'executor |mplementa
la strategia “dividi e conquista”
dell’algoritmo di Cooley & Tukey.
LpIB
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FFTW - la trasparenza

Le azioni di FFTW Q
sono del tutto trasparenti all’uten

L'utent

}é%\ per|definire il pla iEﬁ

calcolo della ensionale

fftw_plan_dft_1d(.) DFT monodimensionale
fftw_plan_dft_2d(.) DFT bidimensionale
fftw_plan_dft_3d(.) DFT tridimensionale
fftw_plan_dft(..) DFT m-dimensionale
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FFTW - la trasparenza

Le azioni di FFTW
sono del tutto trasparenti all’uten

W

A le istruzi

]

fftw_execute(..) Executor del plan
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FFTW - Esempio d‘uso

Problema:
Calcolo della DFT monodimensionale di un vettore di lunghezza n.
#include <fftw3.h> Ej

{
fftw_complex *in, *out;
fftw plan p;

fftw_-'ecute(P),

fftw_destroy plan(p);
fftw_free(in); fftw_ free(out);
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FFTW - I'header file: fftw3.h

#include <fftw3.h>

L'header ﬂle fftw3.h contiene mformalo

FFTW possiede tipi di va

A
33 tf: compl¥¥

e
ffﬁqiplan
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FFTW - I'header file: fftw3.h

#include <fftw3.h>

L'header file fftw3.h contiene informazio

FFTW possiede funzioni

I"allocazio e/i la distruzi

££ty_malldc] |
] T

/\\//
ffé!lfree

fftw_destroy plan
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