
A
. M

ur
li���������
	��������	�������������������������������� �

! ��"#	���"$�%��"$�%�����&�(')��*��,+�-)�
�������/. +��,�,��-)���102�3+����4+�����	��5�/+��������6+�"$��7

��*�� ! ��� "$�98)8��%��'�')��"$�('�������"#+��&�����:�
	����3+��;	<+��1+2+<	&�=�;+&�3+�����*����;+<>1?

@(A�BCB)D�EGFIH�JLKNMPOQH�F,RTSUF,VXW9Y�Z\[^]�_CY4]�Y=Za`



A
. M

ur
li� �������	��
�� 

� � �����������������������  !�����#"$"%�&"%�

')(+* ,�-/.10204365879.1:;3=<1>	?A@B?$-/-/?A.1CD7FEB3HG2?9GIG2J	CF?LKB.MCF.1-/-=?$-/?

N	OQPSRUTVP�WXW+Y[ZQRUP�\UY[]^OF_�]^`XabP�YcW+deP�OFfQPg`XfLfF_hTVT[_iP�`+RkjFY[dX_hd+delF`+_imQP�`XP�TVT[_UT[_onbp
q lF_UT[TrPiPgfs]^m;_h`ePtfFYBuvT[w4OFOAx=y{z^|�|�}�~���PtRUTVP�WXW+Y[ZQRUP�\UY[]^OF_�WXYB�FP�WePtW+lFTVTVP
OF]^\hYV]^OF_�fFYM�QlDWXWX]�fFY �������C��" �3+{�9�������G?=� fF]{�^_�m�_U` �������C��"��3+{�9�������G? WXY1YVO2�
de_hOFfF_�lFOQP�YVW=de`+lF\UY[]^OF_�]�lFOSfQPgdX]F~t�6OSuvYV�D~��2~�y�p�`XP�mFmF`+_UW+_UO�dkPgdeP�deP�TV_
RUTVP�WXW+Y[ZQRUP�\UY[]^OF_�~M�2lFTVT[_8RU]�TV]^OFOD_cpc`XYVm�]^`=dkPgdX]�YVT�deYVm�]�fFY9�FlFWXW+]bfFY$Y[W+dX`XlF\hYV]g�
OFY�~B�2lFT[TV_�`XY[�^jF_�p�`XY[m;]^`=dkPgdX] � YVO���_URU_ � YVT$deY[m;]bfFY��QlFWXW+]�fFY�fQPgdeY�~	�6T��QlFW+WX]
p ��'�����������=? W+_��4YV_UOD_�_UTrPg�;]^`XPgdkP�lFOQP�WX]�TrP�Y[W+de`+lF\UY[]^OF_�]�lDO�W+]^TV]�fQPgde] � p
�����=� �,� ! ���=? W+_���_UOF��]^OF]�_UTrPg�;]^`XPgde_cmDYV��YVW=de`XlD\UYV]�OFY9]�mFYV��fQPodeY�~
�	_hTVTVPbdeY[m;]^T[]^�^YVP��2�=�2� xH¡%Y[OF�^TV_£¢hODW+de`+lFRhdXYV]^Ot¡9YVOF��TV_�¤�PgdeP�}	`+YV_UO�dX`eP�YVT

R�P�T[RU]^TVPgde]�`X_Ba�]^OF]�mF`+]2Rh_UW+WX]^`+_�~¦¥1W+WX]bjQP�lDO%§¨lDOFYVRUP�lFODY[dk©�fFY$RUP�TVRh]^TV]ª_£fFY
RU]^O�dX`X]^T[TV]�_ªmF`+_h�^_hfF_�lFO�lDOFYVRh]b�QlFW+WX]�fFY«fQPgdXY�W+l�RUlFY��4YV_hOF_�_UW+_U�^lDY[de]blFO
lFOFY[RU]��QlFW+WX]�fFY%Y[W+dX`XlF\hYV]^OFY�~¬�$_�P�`+RkjFY[dX_hdXdXlF`X_c�2�=®�¯x6¡9YVOF�^T[_B¢�OFW+dX`XlFR�deY[]^O
°AlFT[dXYVmFT[_�¤�PgdeP�}�jFP�OFOF]�lFOFPtWXYVOD�^]^TrP�lFOFY�dk©ifFY	RU]^O�dX`X]^T[TV]�_�mFYV�²±B��N
m;_h`�_UW+_U�^lFY[`X_�lFOFP�W=de_UW+WeP�YVW=de`XlD\UYV]�OF_�WXl��QlFW+WXY³fFY)fFPgdeY)fDY[�^_h`XW+Y�~��$_�P�`=�
RkjFY[dX_hd+delF`+_���=�D�´xµ°AlFT[dXYVmFT[_�¢�OFW=de`XlDRhdeY[]^OFWc¡%Y[OF�^T[_ª¤�PgdeP�}³W+Y«`+Y[¶·_h`XYVW+RU]^OD]
P�R�P�T[RU]^TVPgde]�`XY�YVO��^`XP�fF]�fFY¬_hWX_U��lFYV`+_��QlFWXW+Y1fFY¬YVW=de`+lF\UY[]^OFYvfDY[�^_h`XW+_�W+l¸lDOF]
¹·º�»9¼·½¾»H¿V¿VÀ Áe¼�»HÂ·ÀÄÃ6ÅeÆ�ÇeÆ·½Ä½ÄÆ�»HÈ[¼VÉeÀ ÊVÆËÊ�ÊVÌXÈ[Æ%Íe»HÈV»H½Ä½ÄÆ·½ÄÆÎÇeÆ·¿V¼·È�À Ê[ÊV»�ÀÄÅ«Ï+ÌXÆµ¿�ÊVÃ�Ík»HÈ[»HÐ6È[»�ÑÒÃ�ÓQÔ/Ã6½ÄÌXÊr»HÕ$Æ·Å/ÊVÆ¿VÆ·Õ$Íe½ÄÀ Ák¼µ»�ÊV»DÍÖÆ·È[¼rÉX×DÓIÆ·¿V¿VÆ·ÅeÂ·À¾»H½ÄÕ$Æ·Å/ÊVÆIÈ�À Ô/Ã6½ Êr»Q»FÆËÔ+ÀÄÇeÆ·ÅeÂ·À¾»HÈ[Æ2Ð6½ÄÀk»H¿VÍÖÆËÊ[Ê[ÀkÑÒÌXÅeÂ·ÀÄÃ6Åk»H½ÄÀe¼rÉeÆ4ÀÄÅ/ÊVÆ·È�Æµ¿[¿r»HÅeÃ½¾»;¼·Ã6Õ$ÍeÌXÊV»HÂ·ÀÄÃ6ÅeÆÎÍk»HÈ[»H½Ä½ÄÆµ½¾»XØ



A
. M

ur
li

���������
	���
�����
�������������
���
�������������! #"%$'&�(�) *�+

,-)�./$'&�021' �354�687:9;9�<�=><:?A@B72C:@ED-F G�=H=>IKJ�L�M/=5@ON�P!C:@RQS7:FTQS<:FT<�UVL�?XWY?Z<�[Y@B7

�X #"%$#&Y(�)]\^���������
	#�����_���
�������������
�Y�����������
`ZaHb
c:d]e�f-ahg-bie8jkjld]c:e�b
d�mon:pEq�psrt5uwvRnxpsr�tHu
n:pEy-z'q�t {-cxeE|�|EaH}�}:m~m'��aHbib
e#b
d;�

�%eEf��%m#��}xe#b
d��5�/m>}xm���mo�Rd����-c:d]e�f-aE�A����}:}:d�d�-dBb
d�}�}:db
d�cxaHbxj'm'}:d;�



A
. M

ur
li

*'3 ���������
	#�����_���
�������������
�Y���������������! #"%$'&�(�)

,-)�./$'&�0s1> 1>4 � WYN�N�7��xF @B<!9;M/FOFT7�N�7:9;9Y<:=><�?w@B7 C:@ED-F G:=5='I

W+dX_UWXW+]8YVODWXYV_hab_ fFY4fQPgdXY�~�±BT[RUlFOFY4RU]�OFWXY[fF_U`XP�OF]BT[_¦abP�RhRkjFYVOF_ mFY[m;_hTVYVOD_ Rh]^a�_
��=�D�����2y �	��
 ~b�6ODZFOF_bOD_UTVTVP�deYVm�]^T[]^�^YrP���=®� x�°AlFT[dXYVmFT[_�¢hODW+de`+lFRhdXYV]^ODW
°AlFT[dXYVmFT[_8¤�PgdkP^}¦`XY[_UO�de`XP�OF]�TV_8P�`XRkjFY�de_�dXdelD`X_cRU]�W+deY�delFY�de_8fFP�mDYV����1NARkjF_
RU]^ODWX_UO�dX]^OF]ªT�§¨_hWX_hRUlF\hYV]^OF_ fFYQ�QlFW+WXYÎfFYÎYVW=de`+lF\UY[]^OFYFfFY��^_h`XWX_	WXl��QlFWXW+YÎfFYÎfQPgdeY
fFY��;_U`+_UO�deY�~

�6O�lFO%§¨P�`+RkjFY[dX_hdXdXlF`eP��2�=®� YVT mQP�`XP�TVT[_UT[YVWXa�]�p�`+_�P�T[YV\U\UPgde]�P®T[Y[�^_hTVT[]�fFY
lFOFY�dk©�¶·lFOF\UY[]^OQP�T[_�xµ±B��NB}��ÎmFY[�®lFOFY�dk©�P�`XY�dea�_hdXYVRU]o�6TV]��^YVRkjF_ ]^m�_U`XP�OF]�W+]�dXdX]
lFO�RU]^O�dX`X]^T[TV]�RU]�a�lFOF_ � RU]^a�_�ab]�W+de`XPgde]�Y[O�uvYV�D~1�2~�� � _UW+_U�^lD_UOFfF]bRU]^ODRU]^`/�
`X_hOIdX_Ua�_UO�de_BTrP�W+de_hWXWXP�YVW+dX`XlF\hYV]^OD_	W+l�fQPgdXY;fFY��^_h`XWXY�~MN	O�_UWX_habmDYV]ªfDY9P�`+RkjFY��
de_�dXdelD`eP��2�=�� p�TrP�� ]^OFOF_hRhdXYV]^O �P�RkjFYVOD_���fF_hTVTVP�� jFY[O��IYVOF��®P�RkjFY[OF_
� ]^`Xm�]^`XPgdeY[]^O�� � z 
 ~
�BY�OIlF]{�^] � de]^`+OQP�OFfD]²P�T[T�§¨P�OQP�T[]^�^YrP¸fF_UT[TrP RU]^W=de`XlD\UYV]�OF_¸fDY£lFOFP R�PgWeP

x��)P�mDY[de]�TV]�y } � WXY mFl���m;_hOFWePg`X_�P�mFY[�ia�lF`XPgde]�`XYMRkjF_b_UWX_h�^lF]^OD]�RU]^O�dX_Ua��
m;]�`eP�OF_UP�a�_UO�de_¸TrP W=de_hWXWeP P�\hYV]^OD_¸W+lAa�Pgd+de]^ODY£fFY��^_h`XWXY�x��! \E" $#�#,H%#,F'&)(XA
&*�! \V F� �#,H2}cx�u«YV�F~¬�2~ � }�~
�! #"%$'&�(�) \��R�������
	���
�����������
���������Y�
���������
`ZaHb
c:d]e�f-aVgRb
e8jkjld�cxe�bid]m~nxpEq�psr�tHuAv-nxpsr�tHuinxpEyRz'q]t {Kcxe�|E|Ea5}:}:m~m'� aHbxb
e�b
d;�
�%eEf �%m'��}xe#b
d]�/�/m'}:m���mo�-dB���-c:d]e�f-aE�A����}:}:d�d��Rd�bid�}�}xd�b
d�cxaHbij'm>}:dS�



A
. M

ur
li

���������
	���
�����
�������������
���
�������������! #"%$'&�(�) */1

���������
	��� ������������������� �"!
#%$&���(')�+*&#,� ���-�-�.�/��� #0�1�2� 35476

8�9�:�;�<>=@?�A BDCFE�G0HFI�J�K�L5M&G�K�N>KPO&Q�I&R1ITS/I&R�UVK�WXJYI&LZM&R�K5M&W-K�R�UVK\[]M^N/UVK�N�N�M_Ma`>GbI&R�K7N/QTW�M&U%UPI&R�G
c Ged&K�L�N/Ggf)JYMhL5M([0[)K>[ GeN�W�I�NPJYM
`
G%M([)Kji

k A�lm;�<�ne9Voqpsr
thuPv"w�ugx uzy|{"}�~
v }�v���{"��{ }%}�rh}�v
�-���"�&�V�D���^���.�1���,�V�&�D�"�P�T�&���P�7���������(�7�g���"�&�������P� ���(���D�����h�&�_�������.�"���"�/�

 m���¢¡m��£s�(���"�P¤�¤Y���(�@¥P�T���P¦g£��&�V�D�����¨§X£s�&�&�©�����b�"�P�h�&���"�P�(���(�����&�/�



A
. M

ur
li

*�� ���������
	#�����_���
�������������
�Y���������������! #"%$'&�(�)

,-)�.5$'&�0s1> *>4��>Q��HWY?�7��SM/=	��@B<:=>7:F WAC:@lM�=>7Z?Z7iQ;Q���@�=>7wU�
 U �

,-)�./$'&�0�1> �'4�J @��<��5WY[ 7:@KWY9�W �:M5<:=8<sQ;<:=HN]WY?��/<:[ 7�='W 7:?XWY=5N]W!7���@�<:=H@ C:@��:WY[S9�W_9SM��/7�[YN�@�C�@��:WY[Y9�W
� �/7:[ 7xF�F W�F @O9;?Z<X7:9;@O=>Q�[ <:=><��

�6O�lFO%§¨P�`XRkjDY[de_�dXdXlF`eP���=�� Y[T«mQPg`eP�T[TV_UT[YVW+ab]�p�`X_UP�TVY[\U\UPgde]�P�T[Y[��_UTVT[]�fFY
���1N�xË�^_hfFY�uvYV�F~v�2~��^}��«mFYV� ���1Ns_UW+_U�^lF]�OF]ªT[_ mF`X]^mD`XYV_ Y[W+dX`XlF\hYV]^OFYDWXl�fQPgdeY
fFY[��_U`+WXY�~ ¥MWX_habmFY[]ifFY WXY[W+dX_Ua�Y8��=���WX]^OF]iT�§Ò� � fF_UT[T�§ ���  � YVT ���³±��
� �^��fF_UT[TrP � `eP�w��³_UW+_�P�`+Rkj®_�T�§ �6O�de_hT$Y � ���B~

� Rh]^a�_�WX_ mFYV�A]�m;_h`eP�Y�_hWX_h�^lFYVW+WX_h`X]�RU]^O�de_habm�]^`XP�OF_�Pgab_hOIdX_ P�\UY[]^OFY
fFY[��_U`+WX_�WXl�mQP�`=deY$fFY��^_U`+WX_bx��! \E" $#�#,H%#,F'&*(�A� $&CF,S�� E A;SUA;}cxË�^_UfDY«u«YV�F~1�4~Ò|�}Ö~

�! #"%$'&�(�) \��R�������
	���
�����������
���������Y�
���������
`ZaHb
c:d]e�f-aVgRb
e8jkjld�cxe�bid]m~nxpEq�psr�tHuAv-nxpsr�tHuinxpEyRz'q]t {Kcxe�|E|Ea5}:}:m~m'� aHbxb
e�b
d;�
�%eEf �%m'��}xe#b
d]�/�/m'}:m���mo�-dB���-c:d]e�f-aE�A����}:}:d�d��Rd�bid�}�}xd�b
d�cxaHbij'm>}:dS�



A
. M

ur
li

���������
	���
�����
�������������
���
�������������! #"%$'&�(�) *��

�������
	�����	���������������	
��	�������������������	�� �!��"�	
#���$��%&#�'(�*)+�,%�	�-.��/0�213��	���#��#�)4�!����	
"�"���54�6���#7�8�
�7)4�*9�	�54��5�54��)4�:' �7)+���
�
���
��1;����)+��5�54�*)4	�"�"!��54�<%����
�>= ��������)4�?��#�@BA�	����"�	
#��	C%������
�D%����E54	
'(#��
#���	
�
F #��%���@6���5+���
	G1 H�I�H�JD�LK0I�H�JNM�O��4��@6	
�	���@6#6���
������P%0���
���Q���#����Q��)4�+9�	�54��5�54�0)4��M

R2� �/U2JESUT /0@6@6��5�)4	
�WVD����54	2XW)4#���������#�)*YZ��#��#[��#��\54	�54��	�54�P%��B'�	
]^'0)4#���������#�)4	_�*9��Q#�'(��)+���#
	
�%�	
'(�� %0���54��@6���54�`�������!%����%�#N���
���B�\54�����4�L@6��@6#�)4	��P���
#�A����
��a�#����	_'0)4#���������#�)4�b'���cB�!�8��)4�
����+9��b�� �L'�)4#�'0)4	��B@6��@6#�)4	�� S �!����9 Y*1�@6���5�)4��10�>= ������������#$���
���[@6��@6#�)4	��N��#� %0	
�0	
�4�[�!����	
����
5�)+��@6	�54�bA����d#[�\eZ	�54�*92M
������@6#�%����
�
# � ��UfSGg 	
�\5�)4	
A��054�!% T 9 ��)4��%hVD��@6#�)�/ Y*1_	
��8������13���,@6��@6#�)4	��^i[����	
�!��@6���54�
%0	
�\5�)4	�A���	�5+�P�Q��	
�8�����
#L9 �7)+%0ed�7)4��1�@j�bi`���
#�A����
@6���54����#� %0	
�0	
�4�P%���� '����54#P%�	 ��	
�\5+�Q��# F 5Ued�7)4�
#7���8��)4#C�C�
	
�8���
�
#;%0���
���^#�'(��)+��"�	
#��	Z%�	d������������# S ����)4	�5�54��)+�01k�
��5�54��)+��YL��#���ld�*9������
�G= �054���54��	
�
��	
�\54��@j�N��	_'0)4�������5+�N��#�,��2= ���	
�!�N@6��@6#�)4	��0M
mn�7)�54	
��#�����)4�`�75�54���"�	
#���d@6��)4	�5+��	
� Q�F M�9SN]WY[Lo
p�qGr 1���	
�\54��@j�W��#��\54	
54��	�54#Q%��W�����
��#����754#�)4	(%0	
st�*)4���54	
��#��
�
���8�754	35�)+�B%0	_�
#�)4#j�75�5�)+�!�8��)4��#[�� �L)4�*54��M
R�= 	�%0�!�,�+9��69 �^'(#�)�5+��54#C���
��#C����	
�
��'�'(#,%�	k5+���
�j54	
'(#u%0	���	
�\54��@j��9��,	
�	
"�	���54#C�u%0	
st#� %0��)4��	
������
	n����	�= v�w$��%u#�'(��)+�j%0���
�G= IyxdH&M_R�= 	�%��!�6��)+�j%�	3��#��
�
���8�7)4�B5�)+�6�
#�)4#$��)+���%�	 ?�7:@O=��Y[ 7:?ZWY9
'(�*)Z#�5�54�����)4�Q��	
�\54��@6	3%0	t�!���
��#���#$��%,����54�Q'�)4���\5+��"�	
#��	3'�	�]^����#��#�@6	
��	>M
z_��5�5+�!��	���18	0��	
�\54��@6	��������\54��)k9 ����#�	��	
"�	���54#L�b%�	�st#� %��*)4��	�������
	 ����	2= {�wQ����+9��d	
[��	�)�54][%0���
@6	
����	
#�)+��@6���54#$%����
�
�B'0)4���\5+��"�	�#��	�%���	.@6	
��)4#�'0)4#���������#�)4	>13%����
�
�N)4�*54	�%�	n��#���������	�#���N�[%������
#
����	
�
��'�'(#[%�	2�\5�)4��@6���54	(��# F 5Ued��)4�P'(��)`	
�2�!���
��#���#j'���)+���
�
���
#6�P%�	
�\5�)4	
A���	�54#�M
Ik@6#�54	
��	t'(��)`����	t#�����	_��	39 �L��^��)+���%��Q	
�54��)4�������Q'(��)`	2���
���\54��)`��#��#[	2�����������54	>|

} �
�be~#�)4�0�\5+�754	
#�u��#��#[����@6'0)4�b'�	
]�'(#�54���54	3�N' ��)4	�5+�[%0	_��#��\54#�a

} �
�B54�����#��
#���	
�j%�	.)4��54�N�\5+����#^@6	
����	
#�)+�� %0#�13����@6���5+�� %0#j���$����)4��9���"�"!�^%�	nA��� %��$�
%�	
@6	
������%�#L	
�254��@6'(#B%�	2����54���"!�0a

} ��#��#6'�	
] F ����	
�
	.%��B	
�54����)+�7)4�Q	�^)4��54	_��	��[����	
�\54���54	Ga

} ��#��#�'�	
]�����#��#�@6	
��	6����#��\54	�54��	
����#��#D��_= ����54��)4���54	
���:��'�	��75�5+� F #�)4@6��%0	[�!���
��#��
#
F #�)�54��@6���54�b��'(����	����
	�"�"!��54��a

} '(#�����#��#��y����������)4��� F ����	
�
@6���54��aB�����!��'�����	�5+��%�	Q����#�%�#�'���c��������*)4������@6���5+��5+�
������	
��������%�#6@6��@6#�)4	��N�b'0)4#���������#�)4	>M

I_���
���\54��)���#��\5�)4��	�54	0��54	
�
	�"�"!���%�#b��#�@6'(#�����54	09���)+%�ed��)4�d����#��#�@6	
�*9��~� F ����	
�
@6���54��)4��'(��)4	
A�	
�
	
S��d� zZK � #�@6@6#�%0	
5U/Q#�s6549�����9���� F Y.�~��# F 5yed�7)4� �Y[;W;W ���8#�����#��#b��P)4��#���# F #��%���@6���5+���
�~��������
%0��� �	
"�	
#���b%�	 9SM��5WY[ QS7:FTQS<:FT7:N�<:[;W '���)+�����
���
#j%0���254	
'(#6xk��#!eZ��� F M

r7� ½ÄÌe¿[Ê[Æ·È+�!�2ÆËÊ>��Ã6È��;ÃHÑ�� Ã6È��+¿�Êr»�Ê[ÀÄÃ6ÅB���~���h��Æ � ½ÄÌe¿[Ê[Æ·ÈoÃHÑ��¦Ã6È��=¿[ÊV»�ÊVÀÄÃ6Å[� � ���h�{¿[Ã6ÅeÃF¿[ÀÄÅeÃ6ÅeÀÄÕ$À Ø

�X #"%$#&Y(�)]\^���������
	#�����_���
�������������
�Y�����������
`ZaHb
c:d]e�f-ahg-bie8jkjld]c:e�b
d�mon:pEq�psrt5uwvRnxpsr�tHu
n:pEy-z'q�t {-cxeE|�|EaH}�}:m~m'��aHbib
e#b
d;�

�%eEf��%m#��}xe#b
d��5�/m>}xm���mo�Rd����-c:d]e�f-aE�A����}:}:d�d�-dBb
d�}�}:db
d�cxaHbxj'm'}:d;�



A
. M

ur
li

*5* ���������
	#�����_���
�������������
�Y���������������! #"%$'&�(�)

In��#�@6'��054��)��*9�� F ����#P' �7)�54�`%�	���6���
���\54��)k��#��#P�������)+���
@6���54�Z��#���������	�@6�!%�	����54�
�� �b)4��54��R��`� S�� #��!�����j)4�!������5Ue~#�)4��Y*MnR_�Z)4��54	(R��`�E9 ����#Q54	
'�	
�!��@6���54�Z��_= ���
5+�
���754���"!�h���� � A �����4�;����)4��9���"�"!��%0	ZA ���%���M	�W�)4��#���# F #��%���@6���5+���
��1d	
�
������\54	
��	
�\54��@6	>1�ib���8#���54#j%����
�
#[�\eZ	�54�*9u%0	_	
�54��)4��#���������	
#����M
I 9;@O9;N]WY?w@kC:@O9;N�[Y@��M/@�N�@ ��#��#P��	
�\54��@6	 @6#���54#L��	
@6	
�
	(��	(�������\54��)!M��E%�	�st��)4���"!�P%�	�
������\54	>1
'(�*)4c�1���#��#�%0	
�\5�)4	�A���	�54	W�����7)4���C����#���)+�7� �+9�� '�	
]E���\54����� �u��#�	
��8#�����#��#�%0	
�\5+���"��
%0���
�>= #�)+%�	
��L%0���
���Q@6	
����	���	��6%0	_�+9�	
�
#�@6�*5�)4	 S�� �`�N1�� 	�%0���j)4�!������5ye�#�)4��Y*M
� #�@6�B���54��)+���
�N����#��
��"�	
#���[%0��	.��	
�\54��@6	n%0	
�\5�)4	�A���	�54	n�\5+�6��@6��)4���� %0#$	
��� [S@BC���<�?��
�HM/N�@�= �;o ����q 1t���[54�����#��
#���	��^%�	.�!���
��#��
#,%0�������WId������#��
#�MPR�= 	�%0�!�j���
���^A������N%����! �)4	�%
� #�@6'��054	���6iL%�	3�����\54	�)4�B�
�Q)4	
��#�)4���[%0	3�!���
��#��
# S 9�e��L�\e�YZ�L�
�N��'�'���	
�!��"�	
#��	n��#��%�	#"
��	
���b5�)+�B#�)4�8���	
"�"!��"�	�#��	3%�	
�8��)4���Q	
�@j���	
��)+�N%�	
 ��@6	����0M�R3�N��#��%�	
��	���	
#���b)4	
������)+%��
��#�'�)+�75�54��5�54#,�>= ������������# %�	�)4��5�54#u�����
�j@j�����*9�	����13������# F 5Ued�7)4��1���	�%���54	��j��%h����5�)4�[)4	#"
��#�)4��� S �\5�)4��@6���54	 %�	(���$
���	
��	
"�	
#���b%���54	>1�%��75+��A�������10��54��M&%'%(%*Y*M�)W�����\5+�L��#� %0	���	
��	
#���
%0���8�Z��������)4������������4��)4	���@6���54�`��#��5�)4#��
���75+�L�`�>= #�A�	
��5�54	
�8#Li*
���	
 %0	 %�	�)4�!���
	
"�"!�7)4�W'�)4#+"
54#���#��
�
	G1����*)4�0	
"�	0�d�\5�)4��@6���54	��+9�����#�������5+���#W�� �`��#��%�	
��	
��	�#���`%������
�~)4	
��#�)4���Z��	
���0)+�01
5�)+����' �7)4���54�Q�!%��',6��	����54�b5�)+�N���Q#�)4�8���	
"�"!��"�	
#��	>M

N	O9§¨lFT�de_h`XYV]�`X_�RUTVP�WXW+Y[ZQRUP�\UY[]^OF_�fF_hTVT[_�P�`XRkjFY�de_�dXdelD`X_�a�lFT�deYVmD`X]4RU_UW+WX]^`+_�p
TV_h��PgdkPcPgTVTrP8a�]4fQP�TVY�dk©BfDY;PgRURU_hWXW+]ªfF_hTVTrP ���1N�P�TVTVP8ab_hab]^`+YrPD~��BY[W+dXYVOF�^lDYrPo�
ab] � q lFYVOFfDY � Y¦WXYVW=de_habY¦a�lFT[dXYVmF`+]2Rh_UW+WX]^`+Y¦P�a�_Ua�]^`+YrP�RU]^OFfDY[�4YVWXP x '�*4+�"$�/	
�&���&��".- } fQP q lF_hTVT[Y%P�ab_hab]^`+YrPªfDYVW+dX`XY[�FlFY[deP�x 	���'��," �,89�=� �/	&�&���&��".- }�~

�	_hY WXY[W+de_habY P�ab_hab]^`+YrP®Rh]^OFfFY��4YVWeP�T[_���1N RU]^OFfDY[�4YVfF]�OF]�TrP®W=de_UW+WeP
ab_hab]�`XYrP�Rh]^a�_�a�]^W=de`ePode]�YVO�uvYV�F~	y^~0/2~)�6O q lF_hW+dX]�R�P�W+]�_hWXYVW=de_£lFO%§ lFOFYVRUP
ab_hab]�`XYrPtxµ_h��_UO�delFP�TVa�_UO�de_�ZQW+YVRUP�ab_hO�de_�fFYVW=de`+YV�FlFY�dkP�}�RkjF_�fQP�T mFlFO�dX]¸fFY
�4YVW+deP�¶·lFOF\UY[]^OQP�T[_8p�RU]^ODfFY[�4YVWXP�fQP�delDd+deY$Y%mF`+]2Rh_UW+WX]^`+Y�~
�6T1R�P�T[RU]^TVPgde]�`X_�fF_UT[TrP��21c��� ���³±�� ��]43 _h` � jQP�T[TV_UOD�^_�pblFOiWXYVW=de_ha�P�P

ab_hab]�`XYrP£RU]^OFfDY[�4YVWXPD~
�6O lFOSWXYVW=de_ha�P�P�a�_Ua�]^`XYVP®fFY[W+de`+YV�FlDY[dkPix�uvY[�F~Sy^~05^} � YVO��^_hRU_ � TrP�a�_��

ab]�`XYrPbpbPgWXWX]4RUYVPgdkP�Pgf¸lFO�W+YVOF�^]�TV]�mF`+]2Rh_UWXW+]^`X_�_�]^�^OIlFOD]�fFY q lF_hW+dXY mDl��
YVOFfDYV`XY[\U\UP�`X_�WX]^T[]�TrP�mF`X]^mD`XYrP�ab_hab]^`+YrPD~��2_�lFO�mF`+]2Rh_UW+WX]^`+_�`+YVRkjFY[_UfF_blFO
fQPgdX]�`XYVW+YV_hfF_UO�de_�OD_UTVTVP�ab_hab]�`XYrP�fFY)lFO P�T�de`X]®mF`X]4RU_hWXWX]�`X_ � p�OF_URh_UW+WeP�`+YV]
PgdXdXY[�gP�`+_ lDO�de`ePgW+¶·_U`+YVa�_UO�de]£fF_UT�fQPgdX]�fQP�T[TrP�ab_hab]�`XYrPcfFY�lFO�mF`+]2Rh_UW+WX]^`+_cP
�! #"%$'&�(�) \��R�������
	���
�����������
���������Y�
���������
`ZaHb
c:d]e�f-aVgRb
e8jkjld�cxe�bid]m~nxpEq�psr�tHuAv-nxpsr�tHuinxpEyRz'q]t {Kcxe�|E|Ea5}:}:m~m'� aHbxb
e�b
d;�
�%eEf �%m'��}xe#b
d]�/�/m'}:m���mo�-dB���-c:d]e�f-aE�A����}:}:d�d��Rd�bid�}�}xd�b
d�cxaHbij'm>}:dS�



A
. M

ur
li

���������
	���
�����
�������������
���
�������������! #"%$'&�(�) * �

,-)�.5$'&�0s1> ��84�� 9�WY?��8@B<!C:@l?wM/F N�@ �8[ < QYWY9;9Y<:[ W��'U��_I

q lF_hTVTrP�fD_UTVT�§ÒPgT[de`+]F~
�6TvR�P�T[RU]^TVPgde]^`+_�� ��fF_UT[T�§ ���  _�T�§ �6O�de_hT¬Y � ���AWX]^OD]�_UWX_habmDYMfFYvW+YVW+dX_Ua�Y

P�a�_Ua�]^`XYVPªfFYVW=de`+YV�FlFY�dkP � RU]^W	�$RU]^a�_cY$RUT[lFW+dX_U`h~
��Pc`X_�de_³fFYQY[OIdX_U`+RU]^OFOD_UWXW+YV]^OD_ Y[OD�QlFY[WXRh_ Y[O�a�PgOFYV_h`eP8RU]�OFWXY[fF_U`+_h�^]�TV_³WXlFT �

T[_ªmF`+_UW+deP�\UY[]^OFY«fF_UT¬W+YVW=de_UabPD~��2_ q lD_UW+dX]�dX_Ua�m;]�p�YVfF_hO�deYVRh]�m�_U`BdXlDdXdXYv�^T[Y
P�RhRU_hWXWXY³PgTVTrP�ab_hab]^`+YrP�YVT RUP�TVRh]^TrPode]^`+_�mF`+_UOFfF_�Y[T OF]^a�_�fFY a�lFT[dXYVmF`+]2Rh_UW/�
W+]^`X_bRU]^OiP�RURh_UWXW+]�lFOFY�¶·]^`Xa�_�P�TVTVP�ab_hab]^`+YrP�x�NB�± ��
 OFY[¶·]�`Xa�°A_Ua�]^`=w
� RhRU_UW+Wk}cxË�^_UfDY�uvYV�F~¬�2~0/^} � P�T9Rh]^O�de`ePg`XYV] � W+_cYVTÎde_Ua�m�]�fFY%PgRURU_hWXW+]bPgTVTrP�ab_Ö�
a�]^`XYVP�OD]^O�pªT[]�W+dX_UWXW+] � Y[T«W+YVW+dX_UabPbmF`+_UOFfD_�YVT�OF]^a�_ªfFY«a�lFT�deYVmD`X]4RU_UW+WX]^`+_
Rh]^O�P�RURh_UW+WX]�OF]^O�lFOFY�¶·]^`Xa�_�xµ�BN8�± �� ]^O 
 OFY[¶·]�`Xa¯°�_hab]�`+w � RhRU_UW+Wk}
xË�^_UfDY«u«YV�F~1�4~05�}Ö~1N	O�_UW+_Ua�mFYV]�fFY�P�`+RkjFY[dX_hd+delF`XP��2jFP�`X_hf��_hab]�`+w�fFY;deYVm�]
NB�± p q lD_UTVTVP�fDY;lFO�¡9w4a�ab_�de`XY[R °�lDT[deY���`X]4RU_hWXWX]�`cx6¡%°���}Ö~4N	O�_hWX_Ua��
mFY[]�fFY Pg`XRkjFY�de_hd+delF`XP��2jQP�`+_Uf �_hab]^`=wtfFY¦deYVm�]��	N8�± p q lF_hTVTrP�fFY)lFO
RUP�TVRh]^TrPgdX]^`X_8¤�Y[W+dX`XYV�DlDde_hf®¡%jQPg`X_Uf�°A_Ua�]^`+w�x�¤®¡$° }Ö~

�X #"%$#&Y(�)]\^���������
	#�����_���
�������������
�Y�����������
`ZaHb
c:d]e�f-ahg-bie8jkjld]c:e�b
d�mon:pEq�psrt5uwvRnxpsr�tHu
n:pEy-z'q�t {-cxeE|�|EaH}�}:m~m'��aHbib
e#b
d;�

�%eEf��%m#��}xe#b
d��5�/m>}xm���mo�Rd����-c:d]e�f-aE�A����}:}:d�d�-dBb
d�}�}:db
d�cxaHbxj'm'}:d;�



A
. M

ur
li

* � ���������
	#�����_���
�������������
�Y���������������! #"%$'&�(�)

,-)�./$'&�0s1> � 4��-9�WY?��8@B<!C:@l?wM/F N�@ �H[ < QSWY9;9�<�[;W�� �'U��_I

R_� F ���"�	
#��� %0���
�G= ���	�5+��%�	W@6��@6#�)4	��;i ��#��54�����)4�C'�)4#���)+��@6@6	`� %���54	>M K�	b%�	
�\54	
�����#��#
%0���Z54	�'�	(%�	 %�	
��'(#���	�54	
��	t%�	 @6��@6#�)4	��01.
����������Q'�)4	
���	
' ���
� r ��
������
���L������#��%���)4	���M�R3�P�!��'�����	�5+�
@j������	�@j�W%����
���b@6��@6#�)4	��`iZ%���54��)4@6	
���5+�W%����
�
#Q���*9���@j�W%0	�	
�%�	�)4	
"�"!��@6���54#0M �WN�!���
��#�����54#�)4�
��#�6	
 %�	�)4	
"�"�	����BA�	
5�id	
[��)+��%�#P%0	�	
�%�	�)4	
"�"!��)4�d���#Q�������
#��!��"�	
#��	t%�	0@6��@6#�)4	���M.IU�����@6�*)4#
%0	_�
#��!��"�	
#��	_)+��'�'0)4�������5+�N���6%0	�@6�����	
#���Q%����
�
#[��'���"�	
#j%�	2	
 %0	
)4	
"�"���@6���54#[%0���2�!���
��#����754#�)4��M
I~'0)4#���)+��@6@6	t)4	���	
�!%0#��#6����
���6@6��@6#�)4	��N'0)4	
���	
' ���
�N%0��)+���54�Q�>= ����������"�	
#����|~�>= 	
�\5�)4��"�	
#���L�L	
%���54	2�8�����#��#[����)4	�5�54	3#[�
��5�54	_%����
���[@6��@6#�)4	��010��#�5�54#B	��_��#��5�)4#����
#j%0	
)4�*5�54#6%����2'�)4#���������#�)4��MkIy�
54��@6'(#P����������4�7)4	�#N'(��)d�������!%0��)4�b��%$�� �be~#�)4��%$��#��\54	�54��	�5+�N%��
	�������������������nib%0��5�54# N]WY?��/<
C:@-7iQ;QSWY9;9�<6S���� Y��Q'���cN��������)4�P����'0)4������#6��#�@6��|

� ��� �"!$# 	%� �"&�'

%0#����6��#� �"! ��	�	
�54�� %0�[	
�k54��@6'(#�%�	����754���"!��1��$
���	
�����
���54�6����54��@6'(#u%0	k�\5+�7)�5B��'h%�	�����
��#�@B���	
�!��"�	�#����(!10�!%$iQ%�#7����54#L��#��
#6��	254��@6'�	(9�e��b�\e:%�	t��#���������	
#���P%0	(54��5�54�W�
�Q��#�@6'(# "
����54	(��#�	
��8#���54������
���N��#�@B���	
�!��"�	�#����a � &�' )+��'�'�)4�������5+�L	
�(54��@6'(#L%�	 5�)+��� F ��)4	
@6���54#N%�	(����
�
#��!��"�	
#����13@6���5�)4�)	 iP	
�.���@6��)4#B��#�@6'���������	���#^%0	.�
#��!��"�	�#��	n�+9��P��#��\54	
54��	
����#��#^���+* <:[�FTC M
�����
���L@j������	
#�)Z'���)�54��%���	(�!���
��#�����54#�)4	.�75�54� ���
	>10	
� 54��@6'(#L%�	t������������#B����)4	��L%�� p wN� p w�wN������
,"-/. M

r º{»BÕ$Æ·Õ$Ã6È�À¾»³ÍXÈ[ÀÄÅe¼·ÀÄÍk»H½ÄÆ Ó Ï+ÌeÆ·½Ä½¾» ¼rÉeÆ ÅeÆ·½Ä½ÄÃB¿[¼rÉeÆ·Õ�» Ñ¨ÌeÅeÂ·ÀÄÃ6Åk»H½ÄÆ ÇeÆ·½Ä½¾»	Õ�»H¼·¼rÉeÀÄÅk» ÇeÀ10gÃ6Å
�4ÆµÌXÕ�»HÅeÅvÓQÇeÀÄÈ�ÆËÊ[ÊV»HÕ$Æ·Å=Ê[ÆÎ¼·Ã6½Ä½ÄÆµÐ/»�ÊV»$»H½Ä½¾» �3254 Ø
(�6 Åe¼VÉeÆQÊVÆ·Õ$ÍÖÃ9ÇeÀU¼µÃ6Õ;ÌeÅeÀÄ¼µ»HÂ·ÀÄÃ6ÅeÆQÇeÀhÌeÅvÕ$Æ·¿V¿V»HÐ6Ð6ÀÄÃ;Ô+ÌeÃHÊ[ÃeØ
- 4 Å¦ÍeÈ[Ã=¼·Æ·¿V¿VÃ6È�Æ 2 Æ·Å/ÊVÀÄÌXÕ87�0W�{»HÇ Æ·¿VÆ·Õ$ÍeÀÄÃ8�{¼·Ã6Å¦ÌeÅk»vÑ¨È[Æ·Ï=ÌeÆ·ÅeÂµ»¬ÇeÀ^¼·½ÄÃ+¼y� ÇXÀ n Ø 9;:=<4Â7� Æ$¼·Ã6Å

>�?A@CB ÇXÀED 6GF Ée»9ÇeÌeÆÎ½ÄÀ Ô/Æ·½Ä½ÄÀhÇXÀU¼µ»H¼rÉeÆ!��H ? ÇeÀJILK�ÆµÇMH @ ÇXÀ @N>NO K
�! #"%$'&�(�) \��R�������
	���
�����������
���������Y�
���������
`ZaHb
c:d]e�f-aVgRb
e8jkjld�cxe�bid]m~nxpEq�psr�tHuAv-nxpsr�tHuinxpEyRz'q]t {Kcxe�|E|Ea5}:}:m~m'� aHbxb
e�b
d;�
�%eEf �%m'��}xe#b
d]�/�/m'}:m���mo�-dB���-c:d]e�f-aE�A����}:}:d�d��Rd�bid�}�}xd�b
d�cxaHbij'm>}:dS�



A
. M

ur
li

���������
	���
�����
�������������
���
�������������! #"%$'&�(�) * �

IU��5�)+��� F �*)4	�@6���54#W%���	0%���54	 F )+�`����@6��@6#�)4	��Z�~��� � m!���!���0	
�����@6�!%0	����54���>= ��54	
�
	
"�"�#P%�	�%0����)4� "
��	
�\5�)4	t%����
��� � m!�N1��+9�	���@j��54	tH ��� S VD��@6#�)�/ �^%�%0)4�������j����	
�\54��)*Y*10)4����	
�\5�)4#N%�������	(	
�%�	�)4	
"�"�	
%0���
���P@6��@6#�)4	��01��WH�J�� S V���@6#�)�/ g ��5+���6����	
�\54��)*Y*1�)4����	
�\5�)4#B%0��	(%��754	(%��������P@6��@6#�)4	���M�K0�
	
�2)4����	
�\5�)4#$H ������#��54	
�������A�	�5`�Q	
�_)4����	��\5�)4#^H�J�����Q��#��54	�����Q_1 ���
�
#�)+�6�>= ���	�5+�[%0	3@6�'"
@6#�)4	��N'���cN��#��54����*)4�W� �#[� ���N�
#��!��"�	�#��	_	��%�	�)4	
"�"!��A�	
�
	_�P%0��)+���54������ Q�@BQ�FT<ZC:@l?ZWY?Z<:[S@B7
	
�� %���54#�%�	3��A�	
5b�0	
����N5�)+��� F ��)4	�54#�5�)+�$@6��@6#�)4	��6� � m!�NM�)W�����\54#$5�)+��� F ��)4	
@6���54#,�!����	
����
@6��%�	����54�b	
�3A����`%����_'0)4#���������#�)4�L�+9��Q9 �M���
	�����L%������
	3	
 %0	
)4	
"�"�	GM�Iy�_A����d��#�@6'�)4�� %��P����+9��
�
�Z�
	
����`%�	���#��5�)4#����
#Q'(��)k���b�
��5�54��)+��1����P���*)4	
5�54�0)+�b�d	
� ����������
��%�	0��#�@6'����*5+��@6���54#Q%0���
��� F ���"
"�	�#���L%�	2@6��@6#�)4	�� S VD��@6#�)�/��d�����54	
#��P#�@6'��
��54��%21�H,- � Yd�*9��Q����)4�8#��#6'(��)`��#�#�)+%�	
 �7)4�
	k5�)+��� F �*)4	�@6���54	~%���	d%���54	>Mh�������
	d���
54	
@6	k�8���54	~����	���	di�������	��\54	�54#;��%�����,��#����	�%0��)4���8#��
�
�*)4������	�5+�6%����
�
�Q'�)4���\5+��"�	
#��	.%0��	t@6	��*)4#�'�)4#���������#�)4	>M
H���%�	���@6���54��1����P�8���
#���	�5+�B%0	(��j@6	
��)4#�'0)4#���������#�)4�bi�)+��%�%�#�'�'�	��75+�L#����	 p � " p {N@6����	 r M�JB= ���#"
5�)+�Q'���)�54�`���P�8���
#���	�5+�N%����
�>= ������������#[���
���N@6��@6#�)4	��b�#�$9��P�7���054#L�
#L�\54������#N5+������#B%0	 ��)4������	
5+�
F ������ %�#L��#���lt����@6���5+�7)4�Z	�� �i7�� 5�)+�Q�
�W'�)4���\5+��"�	
#��	t%���	('0)4#���������#�)4	2��
������
���L%�������	t������������	(	

@6��@6#�)4	�� S -.	
��M � M ��Y*M
m.#�	
�*9
�6#����	��
#��!��"�	
#���^%��������,@6��@6#�)4	���'�)4	
���	�'����
�$%������[��������)4�$%�	�)4��5�5+��@6���54�6������������	
A�	
�
�
	
h��;54��@6'(#^A�)4����	
����	
@6#�1n@6#��
54	k�!���
��#�����54#�)4	d9�����#,@6��@6#�)4	
�[������#� %��7)4	
�^'�	�];�����54��1n'�	
]
����#��#�@6	
�*9��Q�L%�	2��#��
	�54#^����+9��P'�	
],��)+���%�	>MdR2�L@6��@6#�)4	
�b������#� %���)4	
�N��#��#6���4��54�P'(��)���#��"
54�����)4�6	
���	
��@6	k%�	k%��754	k@6#���54#,'�	
]h��)+�� %0	~%0	 
�� ���54#����,@6��@6#�)4	��$�����5�)+���
�j�\54�����4�,'(#����4�
��#��54����*)4��M~O���	
�\54�N�� �B�����\5+�N�8��@6@j�N%�	3%�	
��'(#���	�54	
��	.%�	2@6��@6#�)4	��N������#��%��7)4	��[�+9��Q	
����
� %��
%0	
���*9�	_@j������*54	���	G1� ���\5�)4	>1
��#�'�'�/$%0	����(1 � J�� � H&M
���#$���*9���@j�j��#���	
��#C%0��	�%�	
�8��)4��	.54	
'�	�%0	�@6��@6#�)4	
�N'0)4�������54	�	
;�� �!������#�����54#�)4�$i[%�������)4	�5�54#
	
&-.	
��M � M p w0M[Iy���
	������
��#�'�	
];����54#�i[��#��\54	�54��	�54#u%����
���$@6��@6#�)4	��$�^'�	�]C)+��'�	�%�#,������������#01n@j�
�6��#��\54#��7A�	�5Q@j������	
#�)4��MLK0��A�	�54#$%�#�'(#j��	35�)4#7���6���j@6��@6#�)4	��[�����+9���MWIyu��C��	
�\54��@j�j%�#�5+��54#
%0	W@6��@6#�)4	��;�!���+9���1��>= ����������"�	
#���h%0	W���'�)4#���)+��@6@j���!����	�����,5�)+��� F ��)4���%�#�	
�\5�)4��"�	
#���&�
%���54	Z�������;@6��@6#�)4	�� �����+9��u��'�'(���� ��#��#;����������4�7)4	>M )W�����\5+�C#�'(�*)+��"�	
#���u��	����������������	
5+�
��%u�� �6�8����#���	
5+�6)4������54	
����@6���54�P�
���5+�0MWJb#�'(# 
������\54#65�)+��� F ��)4	
@6���54#�12��������������	
�8�L)4	��+9�	
���\54�
%0���
�
� �\54�������&	
�\5�)4��"�	�#��	��&%���54	��8�����#��#���#�%�%�	
� F ��5�54�&%����
�����!���+9���|;54��5�54#;��	
c��!����	
����C�
�� �;�����
#���	�5+�h�#�54���8#��
@6���54�u����'(�*)4	�#�)4��M m.#�	��+9�iC�>= 	
 F #�)4@j��"�	
#��� ��#��54�����5+�&����
���h�!���+9��
��	
����6��54	
�
	�"�"!��5+�,)4	
'(��54��5+��@6���54�['�)4	
@j�,%0	��8���	�)4�6��#��\54	�54��	�5+��1k��	k#�5�54	
����$��h��	
���	
���!��54	
�8#
@6	
����	
#�)+��@6���54#[%0���
�
�L'0)4���\5+��"�	�#��	>M

r º{»v½ÄÆ·Ð6Ð6Æ�ÇeÀ F Ã=Ã6È�Æ�� � n�� �{Ñ¨Ã6È�Õ9Ìe½¾»�ÊV»vÅeÆ·½ n���� 9¬Çk» :DÃ6È�ÇeÃ6Å F Ã=Ã6È[Æ!�oÌeÅeÃMÇeÆ·À�Ñ¨Ã6ÅeÇk»�Ê[Ã6È�À�ÇeÆ·½Ä½¾»
7 Å/Ê[Æµ½ �=Ê[ÆµÃ6È�ÀÄÂ·Âµ»;ÀÄ½kÈ[»HÇeÇeÃ6ÍeÍeÀÄÃ;Ã6Ð6ÅeÀ n�� �rn�! Õ$Æµ¿[ÀkÇeÆ·½ÖÅ+ÌeÕ$Æ·È�Ã;ÇXÀÖÊ[È[»HÅe¿VÀÄ¿�ÊVÃ6È�Ã6¿[ÍeÀ Êr»�Ê[À�ÀÄÅ%ÌeÅ�¼rÉeÀÄÍUØ#"o¿V¿V»Ée»1¼µ»HÈ[»�Ê[Ê[Æ·È[ÀÄÂ·Âµ»�Ê[Ã ½%$ Æ·Ô/Ã6½ÄÌXÂµÀÄÃ6ÅXÆ«ÇeÆ·½Ä½%$ ÀÄÅeÇXÌe¿[Ê[È[À¾»¬ÇXÆµ½IÍÖÆ·È[¿[Ã6Åk»H½4¼µÃ6Õ$ÍXÌXÊVÆ·È;ÆµÇ Ó�¼·Ã6Åe¿VÀÄÇXÆµÈ[»�ÊV» Ô6»H½ÄÀÄÇe»»HÅX¼µÃ6È[»%Ã6Ð6Ð6À Ø'&+Æ·Ð6ÌeÆ·ÅeÇeÃ$ÀÄ½�È[À Ê[Õ$Ã�ÇeÆ·½Ä½¾»;½ÄÆ·Ð6Ð6Æ!�kÀÄÅ«ÌXÅ«¿[Ã6½ÄÃ9¼rÉeÀÄÍ�¿VÀ�ÓÎ»HÇeÇeÆ·Åe¿V»�ÊVÃ$ÌXÅ«Å=ÌeÕ$Æ·È[Ã;¿VÆ·Õ$ÍeÈ�Æ¼·È�Æ·¿V¼·Æ·Å=Ê[ÆQÇeÀÖ¼·Ã6Õ$Í�Ã6ÅXÆµÅ/Ê[À%(gÅXÆµ½ n���� �9ÌXÅ$¼rÉeÀÄÍ�¼·Ã6Å=Ê[Æ·ÅeÆËÔ6»*) � Æµ½ÄÆ·Õ$Æ·Å/ÊVÀ%+=ÅeÆ·½ n��-, � � 9HÕ$ÀÄ½¾»��/Ã6Ð6Ð6À�¼µÀÄÈ�¼µ»
��! Õ$ÀÄ½ÄÀÄÃ6ÅeÀ Ø � Ã6Õ$Æg¼·Ã6Åe¿[Æ·Ð6ÌeÆ·ÅeÂµ»F½¾»IÍÖÃHÊ[Æ·ÅeÂµ»DÆ�½¾»�Ô/Æ·½ÄÃ+¼·À Ê/.4ÇeÆ·À=¼µ»H½Ä¼µÃ6½¾»�Ê[Ã6È�ÀX¿VÃ6ÅXÃF»HÅeÇk»�Ê[Æ�»HÌeÕ$Æ·Å/Êr»HÅXÇeÃÀÄÅ�Õ$Ã=ÇeÃ2Æ·¿[Í�Ã6ÅXÆµÅXÂµÀ¾»H½ÄÆIÆI»H½Ä½ÄÃ2¿[Ê[Æµ¿[¿VÃDÊ[Æ·Õ$ÍÖÃD½ÄÆ^ÇeÀÄÕ$Æ·Åe¿[ÀÄÃ6ÅeÀ=ÇeÆ·ÀX¿VÀÄÅXÐ6Ã6½ÄÀX¼·Ã6Õ$ÍÖÃ6ÅeÆ·Å=Ê[Àe¿VÃ6ÅXÃFÇeÀÄÕ$ÀÄÅ=ÌeÀ ÊVÆ�(Ã6Ð6Ð6À�½¾»«Õ$Æ·ÇeÀ¾»«Ó$ÇXÀ n�!�0 Åk»HÅXÃ6Õ$Æ·Ê[È�À � ÀÄÅ)»H½ Ê[È[Æ$Ík»HÈ�Ã6½ÄÆ�Õ$ÀÄ½ÄÀÄÃ6ÅeÆ·¿VÀÄÕ$À{ÇeÀgÕ$ÀÄ½Ä½ÄÀÄÕ$ÆËÊVÈ�ÃeØ�1cÀÄÕ$ÍÖÃ6È�ÊV»HÅ=Ê[Æ¿[ÃHÊ[Ê[Ã6½ÄÀÄÅeÆµ»HÈ�Æ7�o¼·Ã6Õ9ÌXÅeÏ+ÌXÆ7�o¼rÉXÆ7� ÍXÈ[Ã6ÍeÈ�ÀÄÃ1Ð6ÈV»HÂ·ÀÄÆ�»H½�Íe»HÈV»H½Ä½ÄÆ·½ÄÀÄ¿VÕ$Ã«ÀÄÕ$Íe½ÄÆ·Õ$Æ·Å=ÊV»�ÊVÃ«ÅeÆ·½Ä½ÄÆ$¼·Ã6Õ$Í�Ã6ÅXÆµÅ/Ê[ÀÉ7�cÇeÆ·Ð6½ÄÀ{»�Ê�Ê[Ìk»H½ÄÀ�Õ$ÀÄ¼·È[Ã6ÍXÈ[Ã=¼·Æµ¿[¿VÃ6È�À �Ö½¾»;º�Æ·Ð6Ð6ÆÎÇeÀ F Ã+Ã6È�ÆÎ¼µÃ6Å/Ê[ÀÄÅ+Ìk»$»HÇ«Æ·¿V¿VÆ·È�ÆÎ»HÅe¼·Ã6ÈV»%Ô/Æ·È[»XØ

�X #"%$#&Y(�)]\^���������
	#�����_���
�������������
�Y�����������
`ZaHb
c:d]e�f-ahg-bie8jkjld]c:e�b
d�mon:pEq�psrt5uwvRnxpsr�tHu
n:pEy-z'q�t {-cxeE|�|EaH}�}:m~m'��aHbib
e#b
d;�

�%eEf��%m#��}xe#b
d��5�/m>}xm���mo�Rd����-c:d]e�f-aE�A����}:}:d�d�-dBb
d�}�}:db
d�cxaHbxj'm'}:d;�



A
. M

ur
li

*�� ���������
	#�����_���
�������������
�Y���������������! #"%$'&�(�)

,-)�./$'&�0 1> �'4 UVWY=HN�[ W F W��8[ WY9;N�7 ��@B<:=H@ C
WY@�?A@BQ�[ <��8[ < QSWY9;9Y<:[Y@�[ 7iCiCx<�� �8@B7�=>< < �:=5@���� �
��� ?XWY9;@ � F W ���
W C:@ U < <:[;W �	� FT7 �:W�FT< Q�@�N�P C
W �xF @ 7iQ;QSWY9S9;@ @O= ?XWY?�<:[Y@�7 [ 7iCiCi<�� �8@B7
< �:=H@ C:@�W Q�@ 7:=5=H@�I 
%�:=5@ 7:=5=>< @�F �i7�� �8[ < QYWY9;9Y<:[ W��8?XWY?�<:[Y@�7 7:M�?ZWY=HN�7 C
W�F�����
� ��N�N ��� ��� * * * I =>WYNBF @�� I�<:[ ���8M�N���� �5W <��>F W�����7iQ�� � <:= �i7�[Y[ 7 �iI

Capacità d’accesso
Velocità

Primaria

Secondaria

Principale

Memoria

Memoria

Secondaria

Cache

Cache

Costo 

(Dischi)

(RAM)

per bit

(L1)

(L2)

Registri

,-)�./$'&�0~1' �3x+'4 � WY[ 7:[ Q���@B7 C
W�FOFT7 ?ZWY?Z<:[S@B7
I��^W �Y[ W;Q;QSWs@O=>C:@�QS7�=><V@�F �:WY[S9Y< Q�[;WY9YQSWY=HN]W CiW�FOFT7
Q;7��/7iQ�@ON�P��-C
W�FOFT7 �:W�FT< Q�@ON�P C:@R7iQ;QSWY9S9Y<2WAC
W�F�Q;<:9;N�< �5WY[ ��@ONKCiW�FOF W�?ZWY?Z<:[S@�W I

�! #"%$'&�(�) \��R�������
	���
�����������
���������Y�
���������
`ZaHb
c:d]e�f-aVgRb
e8jkjld�cxe�bid]m~nxpEq�psr�tHuAv-nxpsr�tHuinxpEyRz'q]t {Kcxe�|E|Ea5}:}:m~m'� aHbxb
e�b
d;�
�%eEf �%m'��}xe#b
d]�/�/m'}:m���mo�-dB���-c:d]e�f-aE�A����}:}:d�d��Rd�bid�}�}xd�b
d�cxaHbij'm>}:dS�



A
. M

ur
li

���������
	���
�����
�������������
���
�������������! #"%$'&�(�) �/+

,-)�.5$'&�0�1' �353/4 � ��<xF M ��@�<:='W C
W�FOFT7 �5WY[ ��<:[S?Z7:=8QYW � ?w@O9;M�[ 7:N�7%@O=~U��K<��89 �%C:@�M�=�9;@O9;N]WY?Z7 C:@
Q;7xFTQ;<xFT<!Q;<:=VW_9�WY= � 7Z?XWY?Z<�[Y@B7!Q;7iQ��HW I

')(�' � ?9G23c@B3c3/>¦G2?%CF7;< >	>B?$04023/<1>B? Kª?%C�043=0�G2?�� 3c.�� ?�� <��
CD3/. @	3/0IG4CF3	�BJB3HG2.

�6O q lF_UW=de]ªmFP�`eP���`ePg¶·]�_UWXP�a�YVOFYVP�ab]8P�TVRhlFOF_³m;]�WXWXY[�FYVT[YD`+_�P�T[YV\U\UP�\UY[]^OFY2fFYQlFOQP
`+_hde_�fFY YVO�de_h`XRU]�OFOF_UW+WXY[]^OF_®dX`eP¸OD]2fFY � YVO�dX_UOFfF_hOFfF]tm�_U`bOF]4fF]iY[T W+YVW=de_UabP
Rh]^WXY�delFY�de]8fQP ���1N²_ a�_Ua�]^`XYVPD~��6T2dXYVm�]8fFYFRh]^OFOF_hWXWXY[]^OF_ p fF_�dXdX] �:� ! �����/��,+
fF_hT$R�P�T[RU]^TVPgde]�`X_�~
�6O&�^_UOF_h`eP�T[_ � Y[T³RU]^T[TV_U�^P�ab_hO�de]�fF_h��_�RU]�OFWX_hOIdXYV`+_®YVT dX`eP�W=¶·_U`XY[ab_hO�de]�fFY

Y[OD¶·]^`XabP�\hYV]^OFY�de`XP�TV_�Rh]^abm�]^OF_hO�deY1fF_UT WXY[W+dX_UabPD~��6T1de`eP�
bRh]®OF_hTVTVP�`+_hdX_�p
Rh]^W+dXY[delDY[de]�fFP�T9de`XP�W+¶·_h`XY[ab_hOIdX]�fFY$fQPgdXY%_�YVW+dX`XlF\hYV]^ODY�~
�6T¦deYVm�]�fFY¦`X_�de_�fQP�P�fD]�dXdeP�`X_��2Y[_UOF_��gP�T[lDdkPode]�Y[Ot�QP�W+_�P�T Rh]^W+dX] � P�TVTVP

TVP�`X�^jD_U\U\UP�fFY��QP�OFfFP � P�T[TrP q lQP�O�deY�dk©b_��9_�dXdXY[�gP�fFY�YVOD¶·]�`XabP�\UY[]^OFY9dX`eP�W+ab_hW=�
W+_�OF_UT[T�§ lFOFY�dk©�fFY dX_Ua�m;]i_®fQP�T[TrP�¶µP�RUY[T[de©�fFY	`X_UP�TVY[\U\�Pg\UYV]�OF_�~��6T dX_U`+abY[OF_
�6+�" �*��X�k�)+ 	���8�+��;	<+ x·�QP�OFf 3³YVfDdXjÎ}�¶µPi`+Y[¶·_h`XYVa�_UO�dX]iP�T[TrP��^_hTV]4RUY�dk©¸fDYBlFO
Rh]^TVT[_U��P�a�_UO�dX]8fFYFde`XP�W+¶·_h`XY[ab_hOIdX]�fQPgdeYQ_hfbp³_hWXmF`+_UWXWXP£Y[O��DY[d1]���w4dX_	m�_U`1W+_��
Rh]^OFfF]F~1��P q lQPgOIdXY[de©�_ �;_hdXdXY[�gPªfFY;YVOD¶·]�`XabP�\UY[]^OF_ de`XP�WXa�_UW+WeP�OF_hTVT�§ lFOFY�dk©�fFY
dX_Ua�m;]�x ��(����� ��-�����*�"$��� �* ! ��� }Bp�TrP��^_UT[]2RhY[de©b_ �;_hd+deY���PbfFY«dX`eP�W=¶·_U`XY[ab_hO�de]
fF_hY$fQPgdXY�~

�X #"%$#&Y(�)]\^���������
	#�����_���
�������������
�Y�����������
`ZaHb
c:d]e�f-ahg-bie8jkjld]c:e�b
d�mon:pEq�psrt5uwvRnxpsr�tHu
n:pEy-z'q�t {-cxeE|�|EaH}�}:m~m'��aHbib
e#b
d;�

�%eEf��%m#��}xe#b
d��5�/m>}xm���mo�Rd����-c:d]e�f-aE�A����}:}:d�d�-dBb
d�}�}:db
d�cxaHbxj'm'}:d;�



A
. M

ur
li

�#3 ���������
	#�����_���
�������������
�Y���������������! #"%$'&�(�)

�«]�WXWX]�OF]ª_hWXWX_h`X_ lDdeY[TVY[\U\�Pode_¦dX]^m�]^TV]^��YV_ fDY��;_U`X_hO�deYQm�_U`1`X_UP�TVY[\U\�Pg`X_)TVP8`X_hdX_
fFY%Y[OIdX_U`+RU]^OFOD_UWXW+YV]^OD_�~��1_UfFYVP�ab]�OF_cP�T[RUlFOF_g~

��� H B)F  �J  �S H%#'#IA
N OQP�fF_hTVTV_�de]�m;]^T[]^�^Y[_�fDYv`X_�de_�mFY[��WX_habmDTVYVRh_£l2deYVT[YV\h\�PblDO�P�OF_UT[TV]bm;_h`
Rh]^TVT[_U��Pg`X_8Y$OF]4fFY%fD_UT$WXY[W+dX_UabP � RU]�ab_ca�]^W+dX`ePgdX]�YVO�uvYV�D~M�2~�y �2~

���������>	�����.�����1$
	Y$(']$��&#b� �.* �&���>'0']$����#0�����

�������������� ! !"$#&%�'("$��)*"$%+���-,/.0"+1320,*45���6#!'5 �����"$7*7*��7*"$#!��,�89)*#�45��":��2�":��#;.+���
< �=�(��#6)?>�,@�
AB���0,*�-�$#;8C.�" < ��)*"$�-,9'(,*���-"$7*7D��7*"-#���,�EF�G)*#!�$�-,* !��HI,J����"+.�,J�-��A��=K
�0,*�-�$#L%M#!454(#!��#L,*454(,*'5,N��HO%�"�EQPF20�5�?�D�3"R�0SF��#!�T8Q20�("-�-,U)J#!45�('(2�"$'(,O2��
����,*�$�-#NHO#!�$�(#V�-2��0 !#N%W,J';)*#!�$�-,* !��'(,XHO#!�:��"Y��#Z.0"�S[%M#!"-)?>�\U�-�V�R���(,*��7*�
.0,*�]��'(��4 < ,J'("$HI,J�^�(#_.�"["-� < #�'(HI��7*"$#!��"`.�"$��,*'5,*a�aM,b�('(#!%0%W#_,*�$,J�������0E

ced6fMgYgYh3iDiDj�fMgYhLklf+klm+n�h
���Q1320,*45�(#X��"$%W#b.�"+��#!%M#!�$#! !"R�&#! ���"`��#Z.0#o>+�b2��V�-,J ���HO,9.�"-'5,J�(�(#o)J#!�
�(20�(�("[ !�-"p���$�('("W��#Z.0"rq
s�"$ �E�tZE:ulv�w�E

xy�+�z)*#!���0,*4(45"-#!�0,{)*#�HI%��$,J���z.0"/|}��#3.�" < #!'5��"-45)*,~2��]A���HO%�"-,J7*7*��.�"
a�����.+�y%�'(#!%M#!'57*"-#��+���-,r��.6|p�lEY��� < ���5��"�S=,*454(,J��.�#&#! !�0"3�0#Z.�#�)*#!�$�-,J �����#
���(20�(�("@ !�-"C���$�('("y��#3.�"@4("&>�������#�|G��|������I)J#!�-�$,* ���HO,*���("�,���2Z�(��"
%M#!454(#!��#I)*#!Ho2���"-)*��'(,b)*#��L��2Z�(��"
E9� < #!'���2������?��HO,*���(,o���0)?>�,o"$�Y)J#!45�(#

� =�m�������-���Z�����:�?���W�?�[�`�������?���/�[���
�?���������
 G¡*¢?£5¤$¥�¦0¡C§Z¢?¥D¨�¨^¤:£(¥�¢�¤$©6ª(«�¬:«�M®*¯F°0ª(«�M®*¯�ª(«�±Z²�¬$® ³+£(¥�´�´�¡Jµ5µ5©6©�¶N¡*¢(¢?¥�¢?¤�·
¸&¥�¦V¹&©�º3µ(¥=¢?¤$»¼»¼©�µ5©U½:©o¶0¤�¾Mº0£5¤$¥�¦0¡�·F¿pº3µ5µ5¤]¤p¶Z¤:¢�¤:µ�µ(¤M¢?¤:£(¡*¢�¨�©lµ5¤À·



A
. M

ur
li

���������
	���
�����
�������������
���
�������������! #"%$'&�(�) �51

,-)�./$'&�021' �3 �'4�6><��/<:FT< �:@B7 7XQ;<:?AM/=5@BQ;7 ��@B<:=>W N�<:N�7xF W � N�<:N�7:F^Q;<:=H=>W Q�N�@B<:= �

RU`+_UWXRh_	mD`X]^m�]^`X\hYV]^OFP�TVa�_UO�de_¦P�f�� @ � `X_UODfF_UOFfD]^TrPcYVOFP�fQPgd+dkPBm�_U`M�^`+]^WXW+Y
WXY[W+de_habY�~

� � H<B F  XF ��H�E ��� R�A
� lFO�RUlF��]&P O�fFYVa�_UOFW+YV]^ODY8RkjF_�RU]^T[TV_U�^P���� OF]4fFY�x�uvY[�F~ �2~�y � }Ö~
1�T[YIP�`XRkjDY4fD_UTIRUlF��]B`XP�mFmF`+_UW+_UO�dkP�OD]8RU]^T[TV_h��P�a�_UO�deY^fDY4Rh]^a�lFODYVR�Pg\UYV]�OF_
�FYVfDYV`X_h\UY[]^OQP�T[Y)de`eP¸OF]2fDYBP�fDYrP�Rh_UO�deY�~ �6O²lFOsRhlF��]�O2�6fFY[ab_hOFWXY[]^OQP�T[_ �
]^�^OFY$OD]2fF]�p�RU]�TVTV_h��PgdX]�fFYV`+_hd+dkP�a�_UO�de_�Pgf�O�OF]4fFY%�4YVRhYVOFY�~

�
	����������������������� �"!#�%$�&(')'+*,& ��-/.1032�4%�

57698;:=<"> ?+:�@%AB<�CEDBCFA
?":;8;:HGIGI69?+>KJL>I<MDNABOP>I<"CRQ":=Q":HQ�?">IOP:=A
?+:H8;:;G�GS6RD
TBCU?+:(V

W ��XY��/Z[	H\E]_^�`badcfe�aLghajilkfm�n�chm�cpoqkfr/khmsm�^bm�c
t=uIvfw�xHy9z
u|{
v+yS}�}NxHw�y9vfxd~����R�d�������7���"���L�I�f���R�
���d� �
w"yR�9�RuI�b��~�~��FuIv+vfy�vfx%�

�YyRz��Y~��_�"y�vfxd��� ~��"~K�d~���xd�L�
w�xHy9z
uR�����_����x�x��
x(vfxd�b��x�vfxdw"uIv"}�~���x%�



A
. M

ur
li

� � ���������
	#�����_���
�������������
�Y���������������! #"%$'&�(�)

mDYVR�Pgab_hOIdX_�lFOQP�de`XP�WXa�YVW+WXYV]�OF_�WX_h`XYVP�TV_g~ ¥1W+_Ua�mFY fFY)deP�TVY¦a�P�RhRkjFYVOD_
W+]^OF]�Y � ���sfF_UT[TrP��6O�de_hT � � �)N �)¥��2y���fD_UTVTVP�� �)N �)¥&_ � ��=��fF_hTVTVP
� jDYVO��IYVOD���P�RkjFYVOD_UWU~

��� H B)F  (  4B)E�F�� H�W (�H%&���`
N OF]�fF_UY a�]4fFY mFY[��OQPgdXlF`eP�T[Y fFY RU]^T[TV_U�^P�`X_blFO OIlFa�_U`+]�_UT[_h�gPgde]�fFY
OD]2fFYIp T�§ YVa�mFYV_h�^] fFY4lFOQP³de]^m�]^TV]��^YrP)W+YVa�YVTV_¬P�fªlFOFP	abPgde`+YVRU_ � ] a�_UWXj �
Rh]^a�_ q lF_hTVTrP�`ePgmFmF`X_hWX_hOIdePgdkPbYVO�u«YV�F~³�4~[y"�4~��c��OFY�OF]2fD]�RU]�W+deY�delFY[WXRh_
lDO¸_hTV_Ua�_UO�dX]�fD_UTVTVP�a�Pode`XY[RU_�_�W+]^OF]�RU]^T[TV_U�^PgdeYvP�fDlF_�P�fFlD_�YMOD]2fFY
PgfFYrP�Rh_UO�deY�~²±BODRkjF_®Y[O q lF_hW+de]iR�P�W+]tY³RU]^T[TV_U�^P�ab_hO�deY dX`eP�fFlF_®OD]2fFY
W+]^OF]��FYVfDYV`X_h\UY[]^OQP�T[Y�~

���������
	��������� ��$À	Y$(']$��&#b�-�2�
	Z�

�GA "-��4���'(��.+��HO,*����#I"-� 2��+�Q'5,J�(,X�IHI���('("-)J,;8o,�W,J�5��2+�=��#V45,*�-,J7*"$#!�+���ZK
.0# "$��%M,*'5)*#!'54(#~��'��V20���0#Z.�#~45#!'( !,J����,_,U2�����#Z.0#N.�,*4���"-�����?��'5"-#N"$�
HO#3.�# �?���$,V)?>�, "-�r��'���4 < ,*'5"-HO,*����#z�D�^�!,J�� ���%�'("$HQ�{�0,*�-�-� .�"-'5,*7J"-#!��,
#�'("-7J7*#!�������-,�E x������!#��$�?�z'��� ! !"-20�^�����R�z)*#!�$#!���+�z"-��)*20"�8 %�'(,J4(,J�ZK
�(,�"-�y��#3.�#�.�,*4���"$�+���?��'("-#0Sy"$�y�('���4 < ,*'5"-HO,*����#�%�'5#Z)J,*.�,�"$� .�"-'5,*7J"-#!��,
��,*'���"-)*���-,&�$2��� !#_1^2�,J45�?�_)*#��-#!�����0E
�3,�45"+,�W,J�(�(2+�620�+�b)J#!����,J4(45"-#!��,y%M,*'("$#Z.0"-)D�C�('��;"+��#3.�"`��%�%+��'5��,J��,*���("
�6aW#!'5.�"`#!%�%M#!45�("W.0,*�pHO,*45>]S3"-�`'("$4(2��:�?���(#68�2��+�o'5,J��,�)?>�,@)J#!HI%0'(,*�0.�,

� =�m�������-���Z�����:�?���W�?�[�`�������?���/�[���
�?���������
 G¡*¢?£5¤$¥�¦0¡C§Z¢?¥D¨�¨^¤:£(¥�¢�¤$©6ª(«�¬:«�M®*¯F°0ª(«�M®*¯�ª(«�±Z²�¬$® ³+£(¥�´�´�¡Jµ5µ5©6©�¶N¡*¢(¢?¥�¢?¤�·
¸&¥�¦V¹&©�º3µ(¥=¢?¤$»¼»¼©�µ5©U½:©o¶0¤�¾Mº0£5¤$¥�¦0¡�·F¿pº3µ5µ5¤]¤p¶Z¤:¢�¤:µ�µ(¤M¢?¤:£(¡*¢�¨�©lµ5¤À·



A
. M

ur
li

���������
	���
�����
�������������
���
�������������! #"%$'&�(�) ���

,R)�./$#&�0�1> �3 �#4A6><��/<xFT< �:@B7ZN�<:[ <:@BCi7xF W

lFO�YVODWXYV_hab_ fFY;P�OF_hTVTVYQ�DYVfFY[`X_U\hYV]^OFP�TVYFOD_UTVTVP£fFY[`X_h\UYV]�OF_���x·]^`XY[\U\U]�OIdeP�TV_�}
RU]^ODOF_UW+WX]�P�lFO�YVOFW+YV_hab_�fDY1P�OF_UT[TVY«OF_UT[TrP�fFY[`X_U\hYV]^OD_�w ��xË�^_h`+deY[R�P�T[_{}Ö~
� lF_UW=dkPb`+_hdX_�pcRkjDYrP�abPgdkPªdX]^`X]�_hf�p�`ePgmFmF`X_hO�dkPgdeP�Y[O�u«YV�F~1�4~[y{|2~

� O�H E�H<B F�� (�H��  
�$_ª`X_�deY�]^a�_U��P�x�uvY[�F~³�2~�y�/^} lDdXYVTVY[\U\UP�OF]�YVO�de_h`X`+lDdXdX]^`XY���� � ) ~ �M§¨Y[O2�
de_h`X`Xl2dXde]�`X_�jQPbfFlD_£Y[OFmFlDd	_£fDlF_£]�lDdemFl2d�~)�)a�_UW+WeP����^Y�RkjF_�P�`+`XY���PgOF]
WXlFT[TV_1fFlF_¦TVY[OF_U_MY[O£Y[OFmFlDd«m;]�WXWX]�OF]B_hWXWX_h`X_¦RU]^a�a�lDdePgdeY�W+lFTVT[_ fDlF_¦T[YVOF_h_
YVO�]^lDdXmFlDd�~ ��_U` � ���1N _Uf ��a�_Ua�]^`XY[_cWX]^OF]bOF_URh_UW+WeP�`+Y
	��� @ ��W+dePo�
fFY � RU]^OF���R��Y[O�de_U`+`XlDd+de]^`+Y%m�_U` W+deP�fFY[] � m�_U` lFO�de]gdkP�T[_8fFY��%���E����	��� @ �
YVO�de_h`X`+lDdXdX]^`XY�~
�«_h` RU]^a�lDOFYVRUP�`X_ RU]^O�lDO�ab]4fFlFT[]ªfFY�a�_Ua�]^`XYVP � TrP ��� N a�P�ODfQPªlFO
ab_hWXWXP��^�^Y[]cP�TVT�§¨Y[O�de_U`+`XlDd+de]^`+_ P�TDmF`+YVa�]BW=dkP�fFY[]8RU]�OIdX_UOF_hO�de_³T�§ YVOFfDYV`XY[\U\h]
fF_UT�a�]4fFlFTV]D~$±BTVT�§¨Y �6_hWXYVa�] W+dkPgfFYV] T�§¨Y[OIdX_U`+`XlDd+de]^`+_vmF`+_UOFfF_1T�§¨Y �6_UW+YVa�] �FY�d
_�TV]�lFWeP�m�_U` T�§ YVODW+de`XP�fQP�a�_UO�dX]F~

� º�ÆQÇeÀÄÈ�Æ·ÂµÀÄÃ6ÅXÀ{»9¼·ÌeÀU¿[ÀhÑÒ»9È�À ÑÒÆ·È�ÀÄÕ$ÆµÅ/Ê[Ã9¿VÃ6ÅXÃ$Ï+ÌeÆ·½Ä½ÄÆFÇXÀ�ÌeÅv¿[ÀÄ¿[Ê[Æ·Õ�»�Ã6È ÊVÃ6Ð6Ã6Åe»H½ÄÆ������ÖØ
� º�ÆQÈ�Æ·Ê[Àt�DÕ$Æ·Ð/»;¿[Ã6ÅeÃ$»H½Ä½¾» �e»H¿VÆQÇeÆ·½Ä½¾»;¼·Ã6ÅeÅXÆµ¿[¿VÀÄÃ6ÅeÆQÊ[ÈV»%ÀhÅeÃ=ÇeÀ�ÇeÆ·½Ä½¾» !^Ì+Ê[Ê[Æ·È#"%$/Ø

�X #"%$#&Y(�)]\^���������
	#�����_���
�������������
�Y�����������
`ZaHb
c:d]e�f-ahg-bie8jkjld]c:e�b
d�mon:pEq�psrt5uwvRnxpsr�tHu
n:pEy-z'q�t {-cxeE|�|EaH}�}:m~m'��aHbib
e#b
d;�

�%eEf��%m#��}xe#b
d��5�/m>}xm���mo�Rd����-c:d]e�f-aE�A����}:}:d�d�-dBb
d�}�}:db
d�cxaHbxj'm'}:d;�



A
. M

ur
li

�H* ���������
	#�����_���
�������������
�Y���������������! #"%$'&�(�)

���������
	�������������������������! 

" $#%���
&��('*),+
-/.10�2*.43�.65�798�:;0�8�0�<679=�7�8>8�+/8�0
?�@BA�C�D�E*F�@HG,A�E�IJIKD1CLE*A!D�MONLPRQ1PTSVUBWYX�NLPTSVUBW!NLPRZ,[�Q�U \]CLE*^R^R@�_�_�MOM�`a@BALA�E*A�Dcb
d%ERFfe%M�gh_LE$A�D�ijijM�_�Mlk1Mm`�D�nVg�C�D�E*F�@RbYopgh_�_�DqDp`,D1A!D1_/_LDVA�D1CL@BA!I�Mr_�Dsb



A
. M

ur
li

���������
	���
�����
�������������
���
�������������! #"%$'&�(�) ���

�X #"%$#&Y(�)]\^���������
	#�����_���
�������������
�Y�����������
`ZaHb
c:d]e�f-ahg-bie8jkjld]c:e�b
d�mon:pEq�psrt5uwvRnxpsr�tHu
n:pEy-z'q�t {-cxeE|�|EaH}�}:m~m'��aHbib
e#b
d;�

�%eEf��%m#��}xe#b
d��5�/m>}xm���mo�Rd����-c:d]e�f-aE�A����}:}:d�d�-dBb
d�}�}:db
d�cxaHbxj'm'}:d;�


