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Problema …

Sistemi triangolari

Sistemi triangolari
inferiori

Sistemi triangolari
superiori
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Sistemi triangolari inferiori …
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Consideriamo un sistema di dimensione n=6 e 2 blocchi 3x3 
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Partizioniamo la matrice a blocchi di dimensione 3 x3 
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Si risolve il sistema A00X0 =B0
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Si considerano i blocchi rimanenti  A10X0 + A 11 X1 = B1

A10 A11
B2
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Consideriamo un sistema di dimensione n=6 e 3 blocchi 2x2
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Si risolve il sistema A00 X0= B0
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Si modifica il termine noto B1 (b2, b3)
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Si modifica il termine noto  B2 ( b4,  b5 )
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Si considera il sistema “attivo”
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Si Calcola X 1( x2, x3)

risolvendo il sistema  

Triangolare Inferiore

A22X1=B1
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Si modifica il termine noto B2
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Si Calcola X2 =( x4, x5)

risolvendo il sistema  

Triangolare Inferiore

A33 X2= B2
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Passo 1: partizionamento a blocchi, risoluzione sistema A00 X0=B0, aggiornamento 
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Si ottiene il seguente Sistema “Attivo”

Dopo il Passo 1
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Parte attiva del sistema triangolare
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passo 2; partizionamento , risoluzione , aggiornamento…
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Si ottiene il seguente Sistema “Attivo”

Dopo il Passo 2
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Parte attiva del sistema triangolare





















=

=

=

=

=

=

=

=

+++++++
++++++

+++++
++++

+++
++

+

11

10

9

8

7

6

5

4

1111,111010,1199,1188,1177,1166,1155,1144,11

1010,1099,1088,1077,1066,1055,1044,10

999898797696595494

888787686585484

777676575474

666565464

555454

444

ˆ

ˆ

ˆ

ˆ

ˆ

ˆ

ˆ

ˆ

b

b

b

b

b

b

b

b

xaxaxaxaxaxaxaxa

xaxaxaxaxaxaxa

xaxaxaxaxaxa

xaxaxaxaxa

xaxaxaxa

xaxaxa

xaxa

xa

Passo 3
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Si ottiene il seguente Sistema “Attivo”

Dopo il passo 3…
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Parte attiva del sistema triangolare
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Passo 4
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Si ottiene il seguente Sistema “Attivo”

Dopo il Passo 4
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Parte attiva del sistema triangolare

risolve il sistema A44X4=B4
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Passo 5
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Si ottiene il seguente Sistema “Attivo”

Dopo il passo 5…
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Parte attiva del sistema triangolare
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Passo 6 (=12 / 2)

In generale i passi dell’algoritmo a blocchi sono 

n = N/nb
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Risoluzione
Sistema A00

Risoluzione
Sistema A11

modifica
Termine noto

Risoluzione
Sistema A22

Algoritmo a blocchi: Fasi di calcolo 

modifica
Termine noto

A = 

La matrce è decomposta in  3 x 3 blocchi

Step k

Step k.1

Step k+1

L’algoritmo a blocchi procede
Per colonne 
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Algoritmo a blocchi

A5,5A5,4A5,3A5,2A5,1A5,0

A4,4A4,3A4,2A4,1A4,0

A3,3A3,2A3,1A3,0

A2,2A2,1A2,0

A1,1A1,0

A0,0

X2

X3

X4

X5

X1

X0

B2

B3

B4

B5

B1

B0

= 

Partizioniamo la matrice , il vettore x e il vettore b in blocchi 

Le matrici Aii sono matrici triangolari inferiori
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Algoritmo a blocchi
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Passo 0: A00 X 0 = B0

Passo 2: B 2 = A20 X 0 + A21 X1  + A22 X2

Passo 1: B1 =  A10 X0 + A11 X1

Passo 3: B 3 = A30 X 0 +A31 X1  A32 X 2 + A33 X3

Passo n: B n = An0 X 0 + An1 X1  A32 X 2  ...........     + AnnXn
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Algoritmo a blocchi: sequenza temporale  …
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Step k: Risoluzione sistema triangolare AkkXk=Bk

Step k.1: Modifica termine noto del sistema 
relativo alla matrice Ak+1k+1

Step k+1:Risoluzione sist.triangolare
Ak+1k+1 Xk+1=Bk+1
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Fine lezione


