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Le funzioni di MPI

MPI ¢ una libreria

che comprende:

* Funzioni per definire |'ambiente

* Funzioni per comunicazioni uno a uno

* Funzioni per comunicazioni collettive
N Funzioni per operazioni collettive Yy
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La comunicazione di un messaggio

Per comunicazioni che Si considerano
coinvolgono ==>  funzioni MPI per
solo due processori comunicaziohi uno a uno
Per comunicazioni che - Si considerano
coinvolgono funzioni MPI per
pill processori comunicazioni collettive
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Comunicazione collettive
di un messaggio
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Comunicazioni collettive :

Communicator coml
NN N AN N
(_é
((3 P, distribuisce
ABCD a tutti i

processori di
com2 un
elemento del

Communicator com2 proprio vettore
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Spedizione collettiva, uno a molti:

#include <stdio.h>
#include “mpi.h”
int main(int argc, char *argv[])
{ int menum, nproc;
int n, tag, num;
MP1_Status info;
MPI1_Init(&argc,&argv);
MP1_Comm_rank(MP1_COMM_WORLD ,&menum) ;
1 F(menum==0)
{

+

scanft(“%d”,&n) ;

MPI_Bcast(&n,1,MP1_INT,0,MPI_COMM_WORLD) ;

MPT_FInarrZe|),
return O;
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Nel programma ... :

- MPI_Bcast(&n,1,MPT_INT,0, MPI_COMM_WORLD);
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In generale .. :

» Il processore con iden
processori del comunicatq
dato memori

. somm devono essere ugudli
per oghi pro di comm.
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MPI_ Becast(vold *buffer, int
MPI Datatype da
int root, MPI e

*pbuffer indirizzo déf
count
datatype

root

comm identificativo del communicator
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Npropri dati ad un
processore P,)
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MPLI_Gather(vold *send buff, int serdd count,

MPI_ Datatype datat
vold *recv_buff, i €,

processore\l,\poi quelli ricevuti dal processore 2, etc...
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mt_batatyp: sendtype,
void *recv_buff,int chunt,
MPX Datatype cecv

root dentificativo del processore che riceve da ftutti
comm identificativo del communicator
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MPL_ Gather(vold *send buff, int
MPI_ Datatype datat
volid *recv_buff,i

il processg

_(@mt e il numero di dati da
essore, hon e il numero totale dei

dati da ricevere.
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MPL_Scatter(vold *send buff, in |_ecount,
MPI_Datatype send typ
void *reev_buff,int €,

MPI_Datatype. recv t

int root w
0 stribuisce |

» Il contenuto di send bufT viene suddiviso in nproc
segmenti cidscuho di I@ghezza send_count

9

- Il processore con identifi
dati contenuti insend b

» Il primo segmehto viene affidato al processore con
identificativo O, il secondo al processore con identificativo 1,
il ferzo al processore con identificativo 2, etc.
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" MPL_Scatter(void *send buff, int.Send count,
MPI_ Datatype send type

vold *recv_buff,int Kee €,
MPI: Datatype Eeev D€

*send bufT indirizzo deldaty

send count numero deidc

send_type tipo dei dati d¢

*recv_buffi

recv_count

recv_type

root identificativo del processore che spedisce a tutti

comm identificativo del communicator

A. Murli - Calcolo Parallelo e Distribuito | e



Le operazioni collettive.
\>\/
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Caratteristiche delle operazioni collettive

Le operazioni collettive sono eseguite da tutti i
processori appartenenti ad un communicator.
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Scopo delle operazioni collettive

* L'esecuzione di ope

cer'ca

del massimo in un vet buito fra i
processeri).
» Gestione zzaka degli input/output

seguendo uposchema ad albero.
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Sincronizzazione dei processori ... :

#include <stdio.h>
#include “mpi.h~
int main(int argc, char *argvl[])

{ .
MP1_ Init(&argc,&argv);

MP1_Barrier (MP1_COMM_WORLD) ;

MPI_Finalize();

}

% A%

A. Murli - Calcolo Parallelo e Distribuito | 2



Nel programma ... :

EE) MPI_Barrier(MPI_COMM_WORLD):
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In generale .. :

| u& eronizzante
per tutti i processo nmunicatopr-comm.

re si fermain quando tutti i processori
uo@MPI_Barrier.
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Operazioni di riduzione

MPT possiede una classe
di operazioni collettive chiamate
operazioni di riduzione.

\\b\B\)

lascuna ope?*a}igne di riduzione
7‘@' processori di un
tcator contribuiscono al
risultato di un‘operazione.

Cco
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Un semplice programma :

#include <stdio.h>
#include “mpi.h”
int main(int argc, char *argv|[])
{ int menum, nproc;
int sum, sumtot;
MPI_Init(&argc,&argv);
MP1_Comm_rank(MP1_COMM_WORLD,&menum);
MPI_Comm_size(MP1_COMM_WORLD,&nproc);
sum=nproc;
sumtot=0;
sum+=menum;

MP1_Reduce(&sum,&sumtot,1,MP1 _INT,MP1_SUM,O,
MP1_COMM_WORLD) ;

printf(*“Sono %d sum=%d sumtot=%d\n’’,menum,sum,sumtot);

MPI_Finalize();
return O;

A. Murli - Calcolo Parallelo e Distribuito | 2



Nel programma ... :

- MPI_Reduce(&sum,&sumtot, 1, MPI_INT, MPI_SUM,
0, MPI_COMM_WORLD):

» Il processore P, o
elementi sum, di tipo
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Le operazioni globali di Reduce s
implementate in maniera efficiente

1) Ottimizzano le ¢

communicator col pomunicazioni vengono
eseguite seguendo
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memorizzate in *resul t di proprieta
'd@ifica’rivo root

e Count, datagype, comm devono essere uguali per
oghi processore di comm.
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MPI_Reduce(vold *operand, wvold ¥
int count, MPI_ Dat
MPL Op op, int r
MPL_Cormm oo

*operand indirizzo dei

*result indirizzo del datosontenente il risultato.

count umero dei dati su\chi effettuare I'operazione.
datatype ’rl%g ' el@en’ri da spedire.

op
root  identificativo del processore che conterra il risultato

comm identificativo del communicator
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MPI_MAX

MPI_MIN

MPI_SUM % > 2emma componente per componente
\ a vettori distribuiti
MPI_PROD o

— Prodotto componente per componente
fra vettori distribuiti
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Dove recuperare MPI
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/| @17 what's Related

Q

e

uick Access
& NPl Fonumn
MPI Standard 1.1

MPT Btandard 2.0

e NPICH Home Page
ANLIIEU MFI

imnplecnentation

Cownload MPICH
s WMPICHZ Home Page
SHNL MPI iroplementation

o Dowoload WMPICHZ
Free irnplernentation of BIFI

& MNPl Home Page

® Pemove Frames

The Message Passing Interface (MPI) standard

What is MPI?

implementors, and users.

& The MPI standard is available,

e MPIwas designed for high performance on both massively parallel machines and on workstation clusters.

s MPIis widely available, with both free available and wendor—supplied implementatons, A mumber of MPL
home pages are available.

e MPIwas developed by abroadly based comnmittee of vendors, implementors, and users,

e Information for implementors of MPI is available,

e Test Suites for MPI implementations are available.

How can 1 learn about MPI?

Materials for learning MPI
Papers discussing the design of MPI and its implementations

What Libraries and applications are availablein MPI?

& nurnber of libraries and applications that use WPI are available.

| Whereis MPI coing?

MPIis alibrary specification for message—passing, proposed as a standard by a broadly based committee of vendors,

]

e b @R ER 2|

www-unix.mcs.anl.gov/mpi/
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Dove recuperare MPI

 File Edit “iew Go Communicator

<« & a

Back Forvard  Reload

4 2 M s &

Home ‘Search  Metscape Frint  Security Shop

ﬁt EIDkaarks Q!ﬁ LDl:afIDn lIhttp Ffwrr-unix. mes. anl. gov/mpd S

f"@' YWhat's Related

chk Access
& NPT Fonun
MPI Standard 1.1

WPT Standard 2.0

& MPICH Home Page
AMNLMAIET MFI

irnplernentation

& Download MEICH
Free irnplernentation of BIPI

& MPICH? Home Page
AML MFPI implementation

® Download WMPICHZ
Freeimplernentation of BMEPI

& MNP Home Page

® Bemove Frames

Getting the MPICH implementation

The BEALME is available for this implementation. The current release (1.2.5) can be obtained by anonymons frp from
frpmes.anl gov in the directory pubfmpl. Changes from the previons version of MPICH are available.

: Description File | Size

Ui (all flavors) @pmh tar.gz 12 T

Windows 1T/2000 See Weh Page 4 3 MB 5

Performance tests {perftesttar.ge (0.1 MB

The gunzip vhlity is needed o vncompress the Unix wersions. This is awailable from the GNU G zip page.
For those with poor netsrork connections, the gzipped tar file is available in several pieces in pubfmpifmpisplit. This directorny
containg compressed files for a split wersion of the mpich. tar file.

This is a source-distabuton; to build the MMPI libraries you will need to execute ar least

conf igure
make

See the installation and nsers mannal for more inf ormation.
Having wouble with fip?
Sorme ftp clients and fireswalls have a limit on the length of the "welcome" message that they can handle (1024 characters is

cormurnorn) . If wou are having trouble, check to see if there is such a limit, and if 5o, hawve it raised to 2048, Unfortonately, our
government-mandated "welcome” exceeds 1024 characters.

HEW Suggestions on compiler switches is awailable.

A list of known bugs and patchfiles for fixes 13 available (this is under constrmeton and is not yet complete] .

The Installation and Users manuals are available in hypertext form and by FTP. Separate meanuals for each device are provided:

2

o st EL 2P Bl a2 |

www-unix.mcs.anl.gov/mpi/
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